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Фгромньте прострапства 3авп-

мает вечвая мерзлота. }1о этот холод таит в себе тепло _
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шРвдисловив

( начала )(!11 в. (еверо-Босток А3ии стад привлекать
к себе внима|{ие мнотих вь|дающихся исслодователей. 1'1х
г{ути пролегали чере3 очень суровь:й край; порой един_
стве!1нь1ми доротами 6ьтли реки, и в первую очередь та-
кие' как -{,на, |:1ттдигирка' $ольтма. }1о лте только природа
манила сюда путе]шественников. [ давних пор бьтло из-
вестно' что в горнь|х массивах 6еверо-Бостока мо'кно най-
ти поле3нь1е ископаемьте. ?1 хранятся ат'1 кладь| в 3емле'
скованной на больтпую глубину вечной мерзлотой.

Б условиях вечной мер3лоть1 нередко формируются 6о-
гать]е металлами россь1пи. Б отличие от россьтпнь!х ме-
оторо}кдений, располо:ке1{нь|х в экваториальнь1х и других
зонах' которь]е образулотся в оо|!овном вследствие эро3и-
о11ньтх процессов' на (еверо-Бостоке ре]цающее воздейст-
вие_на этот процесс оказь]вает мерзлотпое вь|ветривание.

,(ругое, реднайлшее явление' которое присуще }айонамвечной мерзл0ть!'- наличие в ней та3оконденсата в твер_
дом состояпии. это пример удивительного сочетат{ия теп-
ла и холода. в вечной мерзлото ра3вить[ и м]1огочислен-
ньте наледи' которыо свидетельст.вуют о больлшом коли-
честве термальньтх источников.

(оседство тепла и холода вообще т!1пично для (еверо-
Босто.ка. Б крае есть ледники' которь!е способттьт сер,ез''о
воздействовать 1]а ре?ким горнь|х рек' в том числе йа }(о-
льтму и }1ндигирку' а так}ке вулкань]' в недалеком про1ц_
лом о3аряв1пие окростцости своими вспь|!шками. [з недр
извлекаются га3' нефть' каменньтй уголь. |{оэтому лихие
северньте моро3ь| теперь переносятся человеком куда лег-
че' чем в бьлль:е времена.

|[ланомерное освоение этого во многом уникального
края на!пей страньт стало возмо)т{нь|м срав}|ительно |{е-
давно. Фб этом и раосказь1вается в нас{оящей книге.



пвРвопРоходць1 свввРо-востокА

Фсвоение (еверо-Бостока проходило в необьтчайно
сло)кпь1х условиях. Ёо, песмотря !|а это' первооткрь1ва_
телям удадось и3ведать такие просторь]' которь1е во м11ото

раа превь11шали территорию Бвропьт. [4х шоходь1 иногда
начинались с опорнь]х шупктов' находивт11ихся 3а многие
ть1сячи километров' Фдним |13 пих являлся Бедикий
']/стюг. 3тот город на берегу реки 6ухоньл в !,911 в.

располагался на шерекрестке дорог' ведущих в |!оморье'
на !['рал и далее т{а восток _ в (ибирь. 3еликий }стюг
бьтл известег{ в то время как торговь:й и трапспортньтй
ц8нтр' а так}ке судостроением. 3десь родился оди1{ и3 вь1-

дающихся землепроходц0в _ (еметт ||1[ванович [ежснев.
[ругим опорнь1м пунктом для продвиж{0ния главнь1м

образом к бассейнам Бнисея и .1{ены, бьтл город ]\{анга-
зей на реке ?аз (правый приток Фби). Фтт ос:тован в самом
начале *,!11 в. |[о тому време|ти это бьтл немальтй город
с 1таселением около 2 тьто. ж{ителей. 3десь аанимались
шу1пяь]м промь|с.,:!ом, меновой торговлей и т. д. Фднако в
овяат. с 3акрь1тием морокого ппути в 1\4[ангазето и истребле-
нием пу1шного зверя город шшотерял свое значение.
в 167'2 г. он бьтл перенесен на Рнисей, в [уруханскоо
3имовье' и переимепован в 1уруханск.

Б дальцейтшем ог{орць1е шупкть] вьтбирались у:ке бли:тсе
к цели путе|шествия' глав}{ь!м образом на ,}|ево, & !( с€!0:
дине []/11 в._ на {не, }1ндигиркв' Ёольтме и в некото-
рь|х других местах.

в открь]тии и освоепии €еверо-Боотока принимали
участие люди разньтх занятий. Фни собирали оведения в
основпом географитеского характера' о природных усдо-
виях' речньтх бассейнах края' о его населешнооти' пу1ш-
ном 3вере и др. [1риведем краткие сведения о пекоторых
ппервопроходцах.

Фдин из них _ вь]ходец из 1![авгазеи'_ йван Робров,
возглавляв1пий экспедицию на 6еверо-Бооток. Б 1636 г.
он направился к среднему течению .1|еньт, откуда спуотид-
ся к ,[едовитому океану и у'ке морским путом достиг
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устья Ёньт. 3деоь 6ыло поотроово п0рвоо зймовье? а чёрёз
некоторое время в устье }1пдигирки _ второе.

||римерно в то ,т(е время па вооток следовали и дру-
гио группы первопроходцев' но уж(о по сухопутью. 1ак,
енисейокий сотвик 11осник'}1ванов в 1638 г. вьт]пел из
.[кутска и через Берхоянский хребет добрался до 8ньт.
3атем, пройдя шо 6ерегам рек 1уоотах и ,(огдо, ов сшу-
с!и.лся к }1ндигирке по оо левому т!ритоку _ [юрюктяху.
в 1639 г. }1ванов достиг }1ндигирки и на ]{евь1соком пра-
вом берегу ее поотавил вимовье. 1'1з этого зимовья в ско_
ром времени вь]рос город 3атпиверок' просуществовавтпий
почти 200 лет.

[еографитеское т1оло}1{ение города способствовало пре-
вращению ето в крупньтй по тому времени цевтр на сево-
ро-востоке .[кутии. 3десь перекрощивались пути зомле-
проходцев с 3апада на восток и с юга на севор. Акаде-
мик А. п. Фкладников писал: <}(то це слы1шал о
1\4ангазее! А кто сльт1пал о заполярном 3аптиверске' столь
}1{е отарин|{ом русском городке' 3атерянном ещо глу6:ке в
г1рооторах (ибирской тайги и тундрь[' окруя{ен}{ой леген_
дами и тайной?

[ревний город давно исче3 и стал достоянией исто-
рии *. /1егендьт говорят' что когда-то у сте}1 казатьей кре-
пости устраивалиоь ]пумнь]е ярмарки' 1{а которъ1х с дра-
гоценной путшниной собирались со всех концов люди тай_
т]{ и тундрь1. }{австреву им из в.орот крецооти' уво]{чавпьтх
высокой батпней-колокольней, вь]ходили купць] с ра3во_
цветць1м бисером, }т(ело3нь1ми и3делиями...)

|{очти одновременно с ||осником !'1вановь1м и3 .1]енско_
го острога по сухо1|утью направилоя в верховье }1шдигир-
ки кавачцй деоятпик 1!1ихаил (тадухин. |1еревалив терез
Берхояпокий хребет, его отряд вь1|пел к поселку ой_
мякоц - ощо одному ва'кному ог|орному пункту для
3емлепроходцев' располож{е1{ному па левобореж{ьо Андт.-
гирки.

}анав от мествь|х :кителей, что восточнео }1ндигирки
протекает 6ольштая река, [тадухив в |64\ т. со своим от-
рядом вповь двинулся в г1уть. (пустивплись сначала к
устью 1:[пдигирки' а 3атем пройдя €тудевьтм мором (бе-
верньтй .1]едовитьтй океан) ' он 1{аконец увидел больптую
реку. 3то 6ьтла }[оль:ма. 3десь (тадухип в |643_|644 тг.
основал вблизи ео устья 3имовье и. [[иэкноколымский
острог.

* Б конце )(9111 в. в реаудьтате отратш:той эпидемии терной осттьг

погибли почти вое }1(ители города.



Фтоюда €тад}хип воввратился в .11енский (Ёкутский)
острог. Ёо в 7647 г. он вторич|{о ваправляотся н| кольь
му' имея нака3 морем до6ратьоя к реке Анадь:рь. Фднако
сло}!{ная ледовая обстановка по поаволила осуществить
этот ппоход' и €тадухин добрался мором литшь до }(олымы.в 1650 г. с больтшим отрядом он с!{ова отправилоя на
Анадь:рь, но по сухопутью. 3имой 1651 г. (та{ухин нахо-
ди.лоя ]!а р€ке |{енж{ине, построил суда и продол:кал свой
{}ть по Фхотскому мор!о' в конце к0нцов доотигнув
Фхотска.

Ёеобьткновенная настойчивость и му'кество ]\{ихаила
[тадухина по3волиди ему сделать много ва?1{нь1х открьт-
тий, способствовав|ших дальней:шему продви}кению 3емле_
проходцев на [еверо-Босток.

Р 40-х годах )(!11 в. вместе с \4ихаилом (тадухиныл,
участвовал в походах (емен ,(е:кнев. Фн побь:вал на ре-
ках-лене, Фленеке, .[не, }1ндигирке' }(ольтме, , 

''',дЁ*"на Апюе и Ападь:ре. Ёо наибольтцую сдаву путе1шестве!{-
}{ику принес ето поход 1648 г. Фн пачался из устья }[о-
ль1мь|' 3атем продол}1(ался по (туде1{ому 1!|орю и аакончил-
ся на Анадьтре. 14з-за тя;т*ель1х ледовь|х уоловий у! су[ль-
нь1х |штормов несколь1{о судов при этом переходе пропало
6ез вести. ,(еэкневу, во3главив1шему груцпу мореходов'
о трудом уда.'!ооь вь1садиться на берегу ю?кнее Анадьтря.
Фтс:ода в 7649 г. он поднялся к реке и поотавил там зи_
мовье' став1пее затем ва}кнь!м опорнь]м пунктом для рус-ских 3емлепроходцев' следовав1цих на север' северо_восток
и юго-3апад. |{озднее ,{е:кнев со своим отрядом цаправил-
ся вверх по течению Анадьтря и далее терез Авюй в?звра-
тился на }{ольтму.

|[оход (емена !е;кнева, совер|шив1пего поистин€ ге-
роитеский подвиг' справедливо считается од!|им из круп-
нейтпих со6ьттутй эпохи великих открьттий. ,(оказав "}}"-чие пролива ме}+{ду [еверной Америкой и €еверо-Боото-
ком А3ии, он вписал славну|о отра}{ицу в историю
русских географинеслсих открь:тий.

в 1695 г. из Анадь|рского острога совер!шил поход на
юго-3апад' а 3атем и на }(амчатку Бладимир Атласов. Фн
про|л]ел все западное поборе:кье }{амчатки вшлоть до мыса
.1]опатка. !1 хотя $амчатка бьлла открьтта 3адолго до посе-
щения ее Атдасовь|м' но име}|но он присоеди*"л ое к Рос-
о!т|т.

Р }^у|.1-1 .в^. 
продол }калооь исследов ание (ев еро-3остока.в 1739-1740тг. ,(м_итрт:й ,1{аптев со своей эйоподицией

описал реки .$,ну и [рому, а такж{о провел съомку побо_
6
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реж{ья от'устья 1'1ндигирки до устья ![ольтмьт. [алее к во-
стоку' вдоль морского побереж{ья' из-за спло]пнь1х льдов
исследования шри1шлось прекратить. лаптев ре|шил под-
т1яться по реке Больтпой Анюй (правьтй пприток }{оль:мьт),
достиг Анадь:ря, ноторую и 3ас1{ял в |742 т.

&1ного интереонь1х сведений доставила эксшедиция }1о-
сифа Биллинтса' работавтпая на 6еверо-3остоке с 1785 по
|792 т. {ель оо _ исоледование и съемка борегов (еверо-
Босточной [и6ири, Алеутских островов и Аляски.

Фдним и3 участников этой экс11едиции 6ьтл |авриил
Андреевит (арьтвев _ 3намешитьтй русский моряк, путе-
!цественпик и утеттьтй. ]1етом 1785 г. на ло1шадях он вы-
ехал из |!етербурга в }1ркуток' а отсюда _ в -[кутск,
куда и прибьтл {0 января 1786 г. 22 января (арьтнев вьт-
ехал в Фхотск. 3имний путь к Фхотску начинался у реки
Алдан и продола{ался по ео правому притоку _ !,'андыге,
далее леж{ал чоре3 Фймякон вверх по }'1ндигирке и }(уй-
дусуну до самого перевала' 3атем спускался по реке Фхо-
та' а по ней у;ке в Фхотск. Ёо ну;квьтх дл'т экспедиции
судов в Фхотске не ока3алось, и (арьтчов отправился в
Берхнекольтмск. Ёа сей раз, добрав:шись до Фймякона, оп
про1шел далее ца север чере3 хребет (<отменной вь1соть1))'
которъ:й впоследствии бьтл на3ван его именем. |!реодолев
хребет }лахан-9истай, барьтиев добрался до ворховья
реки \{омьт и' миновав подогий шеревал' спустился в реку
3ьтрянку, впада1ощую в }(ольтму. Б середине севтября
[арьтнев у:ке 6ьтл в Берхнекольтмском остроге. 3десь,
в устье речки .$сатной, бьтли заложсе}{ь] суда <<|[алласр и
<[оатшная>>.

Б конце мая |787 г. суда бьтли готовьт' на цих спусти-
лись по !(ольтме с цель10 пройти морем на восток' однако
попь1тка не увончалась успехом' и суда под}1яли вверх на
бетевой, но только до €реднеколь1мска.

Фтсюда в конце септября 6арь:нев вновь пускается в
путь на ло1штдях и оленях по неизведаннь1м просторам
6еверо-Бостока. 3то бь:ло необьтчайно трудное путе1шест-
вие по ме}кдуречью }(ольтмьт, }}{ндттгирки и .Ё,ньт. Фно дли-
лось почти два месяца' ли1шь к концу ттоя6ря (арьттев
прибь:л в .8,кутск. Б январе 1783 г. [арьтнев снова на-
правляетоя в Фхотск. 3десь бьтло поотроено оудно к(лава
России), па котором в конце августа 1789 г. [арьттев
у]пел в плавание' посетив берега (еверной Америки, Але_
утские острова' Берингов пролив и другие неи3веданнь1е
м0ота. 6арьттев подробпейплим образом описал свои путе_
1цоотвдя' привел мцого цоншых сводоний о рельофо €еве-



ро-востока' речной сети' растительности' климато. Фп
первь1м описал верховьо }1ндигирки' путь от Фймякона че-
рез хребтьт (арытева и }лахан-т{истай, реки Ёеру, йому,
3ьтфянку. €арытов так}ке составил карту северо-восточцой
части (п6иртт. Фт внимания исследователя не усколь!}ают
и- северпь|е сп.япи.я' !| чукотские ключи тепль1х 3ФА;
и свойства вечномер3льтх грунтов.

Работа экспедиции 6ътла вакончена в 7792 т. Б 11отер_
бург (арьтчев возвра1!4,лся в 7794 г.' где и обобщил рБ_
3ультаты атой экспедиции в своей книге.

в 1820 г. в €еверо-Бостонную (ибирь 6ыла сваряэкена
экопедиция под руководотвом Фердинашда |1етровива
Брангеля (вместе с мичма}1ом Ф. Ф. 1![атюпткиньтй). [о
учаотники исследовали огромную территорию от устья
.11еньт до северо-восточной оконечностл (эт6прп. Брангель
ошисал некоторь1е породь1 Берхоянского хре6та, горнь1е
хребтьт ме}т(ду Аной у. [:1ндигиркой, Ря\ возвьтпленностей
в .низовьях Ёольтмьт, Боль:шого и [:[алого Анюя, }1овоси-
бйрские и 1\{едвеэкьи острова' уточ|1ил шолон{ение оотрова'
впоследотвии на3ванного ого именем.

'3аметньтй 9лед в и3учеции 6еверо-Бостока оставила
так}ке акспедиция |ергарда .11еопольдовина 1\4айделя в
1868-1в70 гг. Фн не раз совер|шал путе]шеотвия по этому
краю' в том числе и по 9укотокому полуострову. 11уть
1!1айдоля, как и }{окоторьтх других путе]пеотвенников' на-
чинался с 11тсутска. 3 своей двухтомной книго <<|[утетшест-
вие по соверо-вооточттой части [кутской о6ласти в 1868-
{870 годах>, издаттной в 1896 г. в |{етербурге, йайдель
подробно расска3ал о своих мар|]1рутах.

|!ервьте геолого-географитеские сведения по [еверо-
Бостоку, в частности по Ёольтме' а так?ке по }1ндигирке и
.{,не принадле}{{ат }1вану [ементьевину 9ерскому. Б 1891г.
9ерский вместе с:кеной }1арфой |{авловной и 12-летним
сь1ном' став1шим впоследствии и3вестнь]м геологом' слодуя
из -$,кутска' вь11ттел к Фймякону' аатем' преодолов хробет
1ас_!{ьтстабыт ((арьттева), спустилоя в }1ерскоо плоско-
|9рье, а_ потом пересек хре6ет }лахан-9цотай и ворховье
]!1омь:. {ерез небольтшой перевал он достиг бассоййа [{о_
льтмь1 по ее левому притоку. в 1892 г. 9ерский продолжал
работьт на }(оль:ме. [[е дот!дя до Ёи:кнекольтмс1{а' в том
)ке году он скончался' и геологическпе исследовавпя об-
|пирного края [еверо-Бостока прервались на долг|{о годы.
' }1мецем 9ерокого назван извеотнь:й хробот (оверо-
Боотока и пооелок городского типа в устьевой чаотд $о-
лымы.
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в {892-{894 ут. в 6ассойнах рек 1{ольтмьт, йндигирки
14 -{,ньт геологичоские исолодова}{ия возглавлял геолог
3дуард 3асильевич 1олль.

||очти два с половиной столетия цритягивал исоледо-
вателей (еверо-Босток. сюда отт]равлялись люди му}кест-
венные' инициативныо' смель]е. Фни изведали просторь] от
.11еньт до 1ихого океана. [ногие р0ки и хребтьт 6ьтли на-
несень1 на карть|. Ёемало сведе'пий со6рано о раотитель-
ном и ж{ивотном мире' климатическцх условиях' народо-
]1аселе11ии' в некоторь1х местах ука3а1{ь] да)!(е признаки
металлопосности. Фднако до окончатольното 3авер1шения

работ бьтло еще далеко. 3та шора паступила позднее.

новь1и этАп исслвдовАнии

Ёаотоящее и всестороцнее изуче ну1е 7л освоение об-
пгиршой территории 6еверо-Боотока' шо существу' ]{ача-
лооь в 30_е годьт натшего столетия. Фсобенно |пироко ра3-
вернулись работы в области геологии с организацией
<,(альстрой> (1931 г.)'

||осле акопедиций }1. [. 9ерского и 3. [. [олля горнъ1е
части (еверо-Боотока почти три десятилетия |1е исоледо-
вались. .1|итпь в середи11е 20-х годов во3обновилось и3уче-
ние их геологического строения. }{аибодее ощутимь1о ро-
вультаты в этой области получил 6ергей Бладимировит
Фбруяев (впоследствии чле!|-корреспо1{дент Академии
наук ([6Р), которьтй бьтл паправлен сюца |еологическим
комитотом. [о того он работал в экопедициях своего отца'
академика Бладимира Афанасьевииа Ф6рунева.

3ксшедиция' которую во3главил €. Б. Фбрунев, прибьт-
ла на (еверо-3осток в 1926 г. Ёа его долю вьтпало нема-
ло трудностей. со времев первопроходцев почти пичего
не измевилооь: то зке 6ездоро)т{ье' тот :ко способ передви-
}т(ония _ на ло1падях' оленьих упря}т{ках' а по рекам _
на маленьких лодках. Раостояпие здесь местноо население
измеряло кёоом.

Фпределение этой мерь1 дли1{ьт 6ьтло расплывчатьтм.
[[ёс мог быть больп:им и маленьким' длипнь1м и корот-
ким _ все 3ависело от условий, когца совер1шалось пу-
то1пествие: зимой по онету (шо проторенному пути и]1л
г|ервог1утку) шлп летом по тропе среди 3а6олоченнойтай-
ги. }[о менее ва'кеп спооо6 передви}кония _ на ло1падях'
оле1!ях' со6ачьих уг]ря}кках' пе1шком. Бсли приходится



охать на оо6аках' то |,у?т(но з!|ать' околько их в упряякё'
как они упитан}{ь|' есть ли корм для них' хоро1п]д ли
нарть1' сколько на них груза и как он улох{ен' долог лш
путь. все ати сведения и составляли суть т!оу.я\ия (кёс)'
а точнее' (расотояние))' которое мо}1(по бьтло преодолеть ,

па транопорте или пе|пком ва 50_55 миЁ' т. е. приблизи-
тельно 10 км.

|{лотность населения края составляла примерно один
человек на 100 км2' а города Берхоянок и (реднекольтмск
имели всего по 500 ;кителой. Фгромньте площад1!' не шере-
сеченньте ни одним марш|рутом' }кдали своого исследова-
теля. Б |926_|927 гг. €. Б. Фбрунев про1цел здесь мно-
гие ть|сячи километров. Бго путь ле?1(ал из .$,кутска по
Алдапу, нерез Берхоянский хребет и 3акончился в Фймя-
коне. Фтсюда €. Б. Фбрутев начал путе1пеотвовать по
}}:1ндигирке и ее берегам' нередко т{еросекая горнь]е цепи
9ерского, пр-отянув1пиеся шо11ерек реки. }{ тому этсе 1'1н-

дигирка изобилует порогами и 1шиверами' шреодолеть 1{о-
торь1е мо}кно ди1шь с невероятнь1м трудом.

Фбъект исследований второй экспедиции (. Б' Фбру_
чева в 1929_1930 гг._ $ольтма. }1а 0ймякона он поднял_
ся вверх по 1|[ндигирке' а ватем' перевалдв терез хребет
?ас-!(ьтстабьтт, попал на один п'в истоков }(ольтмът _
речку Аян-1Фрях. 3кспедиция ообрала ценньлй наутньтй
матер|(ал. [1ре;кде всего 6. Б. Ф6рутевьтм бътл открь1т
протя}кеннь:й горньтй хребет, почти параллельнь:й Бер_
хоянскому' которьтй пересекаот (еверо-Бооток от (евер_
ного /!едовитого океана до ?ихого. Раньтше Берхоянский,
(ольтмский и Анадьтрский хре6ть: изо6ражсали в видо
г|олуча|ши. 6. 3. Фбручев покавал' что и реки и хребтьт
раополо)кеньт иначе: после Берхоянского хре6та слодует
Фймяконское плоскогоръе' а ватем_у'ке открытый им
хребет, состоящий и3 многих цепей. Фн тянотся далеко на
север' до хребта 11олоусного. 3то открьттие имоло больтшое
значение и коренным образом иаме11ило сущоотвовав1шие
до того представления о горнь|х хребтах (еворо-3оотока.
Ёовьтй хребет 6. Б. Ф6ручев т!аавад имоном 9орского.

1ретья экспедиция с. в. Фбрунева (1932_{934 гг.)
вела работьт тта 9укотке и в ни3овье !{ольтмьт. Фв иосле_
довал ряд районов края' а так'ке крупнь1е 11равыо прито_
ки }(олымьт: Больтшой и }{альтй Анюй.

€. Б. Ф6рутев много сделал для ппоанания гоологии (е-
веро-Бостока. ||омимо открытых им горвых хро6тов, он
описал и древние платформьт (кристаллптоскпо массивьт),
которь1е оги6аютоя мощвь1ми складчатымш дугами' }1еко_
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торь1е массивь1 гранито}!дов. Фгромньтй 
'руд ученого по

(еверо-Бостоку не потерял своего 3шачения и нь1не.
в 192в г. в районьт €еверо_Бостока бьтла направлена

|[ервая коль1мокая экспедиция. Бозглавлял ее геолог
то. А. Билибин, впоследствии члеш-корреспондент АЁ
сссР, а его замеотителем бьтл известяБтй исследователь
(еверо_Бостока Б. А. !ареградский. 3та акспедиция не
тодько оболедовала обтширную территорию баосейна }{о-
ль|мь|' но и вь]явила рудь| и металлы. 1]о существу'
с эксппедицпут Бутхи6цна началось спотематическое ивг1е-
ние (еверо-Бостока. Бь:ли обнаруэкенъ1 приз|таки золота
на правоберен{ье $ольтмьт - от реки Буюндьт до 1еньки.

|{опьттка найти золото на (еверо-Бостоке бьтла пред-
принята еще в 1974 т. труппой старателей и охотнийов.
А еще. рань1ше золото бьтло вьтявле}1о у Арадьтрского 3а-
лива (вшротем, непромь|]шлен.вого знатения). |[ризнаки
3олотоносности отмечал и [. Б. Фбрутев в 1926 г. в бас-
сейне [:1ндигирки. 3а несколько лет до цачала ра6от экс-
педиции ю. А. Билибина предпринимались энергичнь1е
мерь| для поисков 3олота в верховье }(ольтмь:. Фднако де-
тальное иаучен}!е мета]1лоноснос1и этого района принад-
ле}кит именно экопедиции ю. А. Билибина 1928_1929 гг.
Фдна из книг }Фрия Алоксандровича' написанная главнь]м
образом по маториалам (оверо-Бостока,_ <Фсновьт геоло-
гии россь1пей)) _ является классич*еским трудом в области
роосьтпт1ь|х месторо:тсдепий. ]]{менем Билзтбина на3ва|1
один из вулканов (евера, поселок городокого типа на
9укотском полуострове.

в 1930*1931 гг. в'бассейне верхнего и среднего тече-
ния $ольтмы, а тат!жсе на побережсье Фхотского моря вела
работн-_Бторая комплексная экспедиция. Ёю руйоводплБ. А. !ареградскпй. А в 1933_1935 гг. он возглавил и
третью экспедицию. ),/частпики этих экопедиций открь]ли
промь11пленнь1е россь|ши шекоторь|х металлов и 3ало}ки
каменного угля. йного труда в поапанио и развитие эт0го
края вло)ки]ти и другие исследователи.

}1звестнътй советский геолог !вгепий 1рофимович 111а-
талов бьтл однйм и3 первосгкрывателей цветнь]х метал-
лов (еверо-Бостока. Бще в 193!-!932 гг. он обнару:кил
золотовоспые площади по ловобере'кью }{олымы, а 11оад-
нее _ по правобереакью 14ндигирки. }{аходясь мпогие
годь] на посту главного геолога |еологоразведочного уп_
равления <[альотрой), п. т. |]1аталов бьтл активным ор-
ганиаатором геопогора8водочпых работ.с 1931 г. ва 6еверо-8остоко трудитоя Борпо.}1ооппдо-
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вич Флеров. Б начале 40-х годов о1т открь1л песколько ме-
сторо'кдений олова. Б. /1. Флеров хоро]шо известон своими
трудами' в которь|х даетоя глубокий анали3 овяаи олово-
носнооти с магматическими шородам]2т.

в 1931 г. начал свою работу в Ёольтмской шоисковой'экспедиции Алексей |[етровит Баоьковский. Ёа про_
тя'кении многих лет от1 иаучал горнь|е хре6тьт 6еворо-8о-
сто1(а' современное оледенение' металлоноснооть магмати-
ческих пород' молодь1е вулкань|.

3 }(олымской поисковой акспедиции участвовал и Бо-
рис }1вановин Бронский. Фн открь|л одпо и3 угольнь1х ме_
сторо)кдений, сь:гравтпего больплую роль в топливном ба-
лансе (еверо-Боотока.

3начительньтй вклад в познан]'ле 1{рая впес академик
Ёиколай Алексеович ]]1ило. Фсобое внймание он обращал
на о6разование полезвь1х ископаемьтх' в том число рос-
сь1шнь|х месторо)кдений металлов. Ё. А. 1!1ило орга]{и3о_
вал и долгие годьт во3главлял €еверо-Бооточньтй ком-
плекспь:й науч1{о-исследовательский ипотитут, нь11{е ов
председатель [вЁ1! Ан сссР.

$ нислу видньтх исследователей (еверо-Бостока при-
надле}т{ит Борис Ёиконович 8рофоев. $а 9укотке _ од-
ном и3 труднейтпих для освоения районов - под его непо-
средствен}{ь1м руководством бьтли обнару'кеньт россь1пнь!е
т1 кореннь|е месторо}кдения олова. в далънейптом
Б. н. Брофеев ра6отал главпь|м геологом |еологоразве-
дочного уфавления к,{альстрой>.

,(айки, 1пироко известнь10 на €еверо_Бостоке, впервьте
детально бьтли изуненьт Файвелем Рахильевичом Апель-
цинь1м. Бьтяснилось' что маль1е интру3ии имеют больп:ое
зпачоние в отно1шении рудо}1ос}{ости' в т01!1 число и на 3о-
лото. Ф. Р. Апельци}т дает не только всесторонное описа-
пие этих образований, но и приводит даннь1е о овяви- у!х о
другими магматическими породами.

)(орошто изве0т11ъ| научнь1о работьт по (еверо-Бостоку
}1ваша |[ковлевича Ёекрасова. Б них автор дает характе-
ристику многим магматическим породам 17 пх рудопооно-
стут. 14..8,. Ёекрасов о6основал теоретшчески и подтвердил
эксперимептально' что олово и 3олото не являются анти-
подами (как предполагалось ранее) и совместноо нахо'т{-
дение их вполно во3мо}кно.

йпого статой и кпиг по 6еверо-Бостоку написал 8в-
гений $онстантинович }стиев. Б области геологии он со_
адал ва2кпое научное направлоние_вулкано-пщгтонит{о-
ски0 формацпи. Фпо повволяет четко равбираться в равпо-
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глу6инном магмати3ме. в. к. }стиев удолял серье31]ое

внимат{ие и молодому вулка!ти3му 6еверо-Бостока'
!|езаурядньт*й 

'р"а""'аторскими -способностями о6ла-

д"'.й у'Ё"''"* |!ефой геологической аксшодиции на }(о_

л,''е (с928 г.) (ер1ей [митриевит Раковский. Бсю свою
,т(и31{ь он отдал [еверо-Бостоку. Раковский вел геологиче-
ские исследования йа Ёольтме, }1ндигирко, ![не. Ёа ето

счету много открь1тых меоторож{дений. [го име}1ем на3ва-
нь1 улиць| в городе [усумане, поселках }оть-Бера и Ба-
тагай.

3аметкьтй вклад в освоовио и развитие 6еворо_Босто-
ка внеоли ю. н. 1руптков, [. Б. .}1евченко, Ё. 11. Аши_

кеев' п. Ё. €корняйов, А. !,. Алискеров, /|. А. [нятков,
}1. Ё. 3убрев и др.

РпчноБ ожшРвльп

3 открьтт пп '| освоении [евер'-Ё'с''ка ваэкней:шая

роль принадле}кала рекам. (редт них вь|целяются такие
наиболЁо многоводнь]е и развотвпенньте, как коль1ма, }1н-

дигирка' Алазея, .[на.
€}мая протя}ко!{ная (2|29 км) река 6еверо-Бостока_

это колым|. Ёеобьтчайно велика и площадь ее 6ассей_
на-643 тыс. км'. $ольтма обравуется слиянием двух
ре; _ }(улу, берущей начало с отрогов хре6та (унтар-
{,аята, и Аян-}Фрях' которая слодует с юго-восточного
подно?кия хребта 6арытева. Аян-}Фрях имеет ФгФ=3@€тФч-

ноо направление' а при впадении в ное реки БёРёлёх по_

ворачивает на юг' где ватом оливаотся о $улу, Фтсюда и
ро'т{дается Ёольтма._ 

Ёаиболее неспокойна $ольтма в своем верхв_ем тече-
нип' где она петляет среди отрогов хре6та т{ерского-.

Фсобенно и3вилистое ущелье пропиливает река в ю'кнои
части хребта_Фттохтомоком массиве. Фт_устъя своего
т]равого притока' реки Бахапчи' почти на 2000 км оудо-
ходна.

Б $олыму вливается мно'кество рек. Ёаи6олее круп-
нь!ми правь]ми притоками являются Фмолон, [етрин, 'Ба-
хапча' Буюнда, Ёоркодон, Березовка, йальтй и Больптой
Анюй. 6лева !{ольтма попол}тяется водами притоков: Бё_

р6лёха, [ебитта, [аокана; €сатной, 3арянки, Ф:когипьт.
Ёышо впадония в $олыму [е6ипа соору'кается одна и8
крупяейших гпдроалектростанцпй в натпой стр8во _ }{о-
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0дин из шотоков реки коль1мь[

порогп' рока индигирка

|4

ль|м0кая. 3десь уж{е 1]острое11 !1 тсрасттвьтй поселок .-
(ттнегорье.

|{ро_тя:кенттость другой кру:тттой| ре;<л (еверо-Бостока'

}}4нди-тирки , [726 , ''] . '''ощадь 
бассейгла _- 360 тьтс' км''

14ндигирка }1ач1{1]ается у гор (улттар-[аята слиянием ре]{
1арьтн-1Фрях тт [астах. Б верховье [[?[:тдигирка течет по
Фймятсонст*ому нагорью. |{ос::е в1]аде]{11я в нее левог' шРи.,

тока, Ёуйдусут1а' вполне г1р1{.год1]а для |тлавания по неи

}1а веоель1ть1х !1 }{отор!1ь{х лодках' ттебольтших бар;гт*ах' 1е-
че1{ие рек[1 3десь €]]0Б|1{41€[Бшо с|гокои1{ое.

|{осле *''аде'','л реки Ётоетття 14гтдгтг-птрт*а т;окидает 8й-
мяконское на1'орье' врезается в массивь1 хребта {ерского'
1еперь }}4ттдигирке [1ескоро вьтбраться и3 1{аш1енного 3ато_

че11шя - м]1огие сот|тш к{1лометров 11риде!ся ей петлять

среди гор' пре}1|де чем ог1а омо?цет вь|рватьс,] !{а проотор'_ 
}1и:ке посел1{а )['сть_Ёера [[4ттдитирка вь1ходит в ш1е)1{-

г0рну1о г1113и]1у. 3десь она чувствует себ:г ттесколько сво-
бйгтее, хотя отдельнь1е горнь|е }!асст1вьт ]'1 не да1от ей

ра'"ул''.,"''. Ретса мечется от од11ого почти обрьтвистого
,ринс''а (тсрутого берета) к друтому' в1{д1{ь1 ее круть1е
:тетлеобразттьте ]1овороть|' и]1и меа1|дрь{' и3редка Р}-сло

р,з"е'..}''""ся, образулотся в ттем .чеболь1ш1{е острова' Рус-
]{о реки стало ]!1ирокшм' 1]о пото1{ его своеобра3еп _ о}1

весь в (работе)' стер,т(}1евая т1асть 11очт|4 не вь1деляе'!ся'
[ида в та1{ом шото1{е огром1{а.

[альшле 1{ северу 11о тече1'ти}о рекш вь|рисовьтватотся
горьт 1[оро:к11ого массива. ||4ндигир|{а слоцуе|[ 1{ нему 1{од

,'р1''','* у1'лом. Ёо тлеред самь1м вь{сокогорьем' как бьт

ра3думав' крут0 11оворач11вает ша 3аг]ад по т{еболь1|1ому

йо'ти:тсегтито. ]ечение ее 1{а?{(ется опо.койньтм и неторопли_
вьтм. 111ири}1а русла реки дост!!гает 1,5 км- Ёо вдруг ре3_
т*ий поворот ]1а север - ш реца сра3у }ке вливается в

тигантокий каметтньтй :келоб. Фто:ода ]{ачинается ущелье'
1{оторое тя|]ется около 100 км. 3ту тасть 14пдигиртси име_

нуют по-ра3}|ому: Больштое ущелье _()/лахан-!аптагай),
й"д'"иройая труба' Бодьтшие пороги. Ёо, по;тталуй, назва-
пие <Боль]шое у]щелье) больтше соответст'вует истиг|е'

|[очти 1,5_километр0вая ш1ирина русла 71ндигирки су_

}1(ается до 200 м. ?е'лпой г{ото|{ со скоростью 15_
20 км/чао стремитедьно и неудер}кимо п[чится по ущелью.
(клошьт ущелья крутьте' местами отвесньте и непрерътвно
шодмь|ва|отся бурньтшг г|отоком реки. Бполне оправдапно
и на3вание ущелья к1руба>. ,[ействительшо, тширокий и
привольгтьтй ревттой потот{ ка]{ бьт вгоняется в у3кое
ущелье' напоптинающее продольттьтг? разре3 гига11тской'ру-
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6ьт. Бначале ущелье пролега0т пошерек |{орожсттого масои-
ва. (калът его местами угрюмьт' мрачнь1 и шедостушнь1.
Русло изв!1вается в ущелье на всем его протя}кешии' при_
){{имается то к одному' то |{ другому нередко обрьтвистому
борту.

1![но;кество прешятствий мо)кно встретить и в самом
русло - ледниковьте -гльтбьт' обвальт береговых скал' отча-
сти поро]т{истъте вьтстушь1 в самом русле. Река все время
бурлит, в ней возникают водовороть1' перепадь1, 6у:уньт
и да'ке настоящие волнь1.

9уть ттиж*е по течепию русло реки стаг{овится ]шире.
{1о скальнь1е вьтотупьт ее бортов остатотоя о6рьтвистьт-
ми _ вьтсота берегов местами достигает 200 м. Ёа отдель-
ньтх участках реки они име!от отрищательньтй угол накло-
на; т. е. нависают над ее руслом. Б отдольньтх обрьтви-
сть1х скалах образовались гротьт и круть|е ущелья' и3
которь1х с больтпой вь!сотьт шизвергаются понисть1о водо_
падь1. Ёаиболее вшечатляющи скальнь1е о6елиоки, распо-
ло}ценньте тто -гребням водора3делов боковьтх прито|{ов' где
они име1от самь1е фантасти.леские очерта}1ия.

|лубитт[ русловото потока ущ0лья |{оролсного маосива
в некоторь1х местах не менее 10 м, а во время паводка
увеличивается 11а 5-6 м. Б татсое время ||{ндигирка наи-
более опастта' не только в пределах ущелья (порогов), но
и на значительном удалет1ии от }1ето' вниз по течению.

Бьтходя из |!оро;т*пого массива, }1ндигирка течет }1е-
много спокойттее, }!о ]тепадолго - впереди 9ималтитдский
транит::ь:й массив. Рассекая его, 14ндигирка образует са-
мое узкое ущелье. 1{рутьге 6ерега реки почти отвеснь1е'
а местами дан{е !{ависатот над руолом' как бьт }келая спря-
тать его совсем.

Берета реки сбли:катотся? русловому шотоку все труд-

ттее про6иваться дальтше. )/щелье совсем су)т{ается' и по
нему мчится водшьтй поток с необьткновенньтм ревом.
|льтбьт и валуньт не в оостоянии шротивостоять бурътому
потоку и передв'1гаются 1{и)ке.

Босточная соседка }}4ндитирки-}{ольтма имеет похо_
я{ее ущелье в своем верхнем течении и то,{{е г!роре3ает
}ранитнь1е массивь1 хребта 9ерского, т1о пото}( 3десь 1{е та-
кой яростньтй и буртль:й, как в Андитлрке. {ем }1{е это
объяснить? Ёа характер потока в Больштом утт1елье влця-
тот шороги' перовное ло}ке и особенно 1шивера. |[о_видимо_
[}, на русловом потоке ска3ьтвается и и3вилистость
ущелья. Ёо да:ке когда ее нет' на поверхности потока
воз!'гикают буруньт и шерепадьт. Б чем }1{е тут дело? Ёе-

16

труд1{о 3аметить' тто водньтй поток' попадая в ущельё'
3начитель}1о уведичивает скорость движ{ения. 3то дви}ко-
11ие теряет свою устойчивость' ста}1овитоя пеупоряд0чен-
ньтм' что в 1{онечном с'цете шр}1водит к переметшиванию
слоев водного потока' и поток ока3ь!вается 1{ак бьт не-

управляемь1м. [акое течение на3ь1вается сдо}к]1ьтм' или
турбулентньтшт.

1акова }4ндигирка в горах хре6та 9ерсл*ого' где она
||роте1{ает по 100_кртлометровому ущелт,то. Ёа правом бе-

регу 71гтдигирки' 1{и}1!е устья 1!{омьт, находится районньт{,!
]'{е11тр !,онуу. Фтстода 11ачит1ается другая }1{и3нь ||4ндтлгттр-

](и - 11а г{ротяж{еп'1и более ть1сячи кил0метров' до самог0
вь|хода в (сверньтй )1едовитьтй о]{еан' она слу]т{ит ва:кнор]
вод:той артерией.

}1есколькими десяткаш[и километров ни}т(е поселка хо-
нуу }1ттдигир1{а рассекает 1![омс:*ук] горпую тряду. [алее
шдут равни}|ь1 ],] топкие болота с обилием мелких озер.
Б этой част!1 }}4ндигирка ограт{ичена с востока Алазей-
ским шлоскогорь0м. 3на.тительн0 ниж{е г{оселка }{рест-
1\{айор в [пдигир]{у впадает река (еленнях. ,(олитта ее
слу)кила для русских землешроходщев сухо1]утнь]м трак-
том и3 бассойна .$ньт .:ерез 71ндигирку в бассейн Ёолт,тшть:.
Фтсюда ![ттдигирка вь|ход|4т на т{и3менность. Ё1и:це по тече-
ни|о 1{ реке бли3ко подходят хребтьл ]/лахан-(ис и |{оло-

усньтй, а так}ке }[ондаковское плоскоторье' которь1е ме_
стами о6разу:от обрьтвиотьте берега. [,алее !!|[ндигирка тта-

правляется к своей кошечной щели _ в (евертльтй .}1едовитьтй
океан.

Ёа всем шротя}1{е!диц в у|т!цлт'у!рку впадает множ(ест1}0
притоков. Ёаиболее крупньте 1[в нцх: оправа - Ёера,
\4ома, слева - (елеглнях, )['яндина.

1ретьей по протя}кет1ности рекой (еверо-Бостока яв-
ляется Ёна. Флла образуется слиягтием рек дулгалах и
(артаг:г, берущих начало в ппределах. севернь|х с|{лонов
Берхоянското хребта. -[на протекает в основном по _[но-
Фймяконокому т{и3когорью. ,(лина ее &72 к}г' а площадь
бассейна 238 тьтс. км'.

6гтачала .[на неторопливо следует к северу' однако
после поселка ,(:катткьт? путь ей начишают ппретраж{дать

хребтьт }[улар и |{олоуснь:й. [олина реки оу}т(ается шоч-
ти в 5 ра3' скорость течег1ия увеличдвается в 2-3 раза,
и она приобретает горньтй характер. Русло реки вре3ается
в каменнь1е исшоли}тьт' кое-где шшоявля|отся небольтшие вьт-
ступь1' или пороги. Бьтйдя из хре6тов, _$,на вновь стано-
'!]ится равгти:тной рекой. }1и:т*е 1тоселка $азачьего о||а ра3-
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вётвляется на мнон{ество рукавов _ начинается дельта
реки длиной 145 км.

Бассейн _[гть: - один и3 ва)1{ней1пих в хозяйственном
отнотшепии районов (еверо_Босто:*а. 6 давн:тх шор здесь
занимаются }1{ивотноводством' пу1пнь1м 11 рь{0ньтм шромьтс_
лом. Ёо самое гдавное _ это горнорудЁ'ая промь|1шле1_1-

]{ость. [ ее развитием увеличшлась ш роль -Ё[ньт катт вод-
пой маггтстрали.

Б ште:кдуре.тье Ёольтмьт и йндттгирк}1 1{аходитоя река
Алазея, ко'ора" по своей протя}+(е![[ости (1590 км) 

'тбассейну (64,7 тьто. т*м') заншмает од{то ,13 ведущих мест
ореди рек (еверо_Боотока, впадатощ11х в (еверньтй .}1едо_

витьтй океа1-!. Фна берет г1ачало с отрогов Алазейокого
шлоскогорья' где слива}отся иотоки Ёадьтльнан и Ёелькан.
|[уть реки проло}кен шо Ёольтмской ни3ш1енносттд' т{оэтому

руоло ее извивае'[ся \т меандрирует среди рь1хльтх отло-
;т*егтий. (удоходство на Ала3ее во3мо}кно' .шо только на
мелкокаботаж{нь1х судах.

Алазея и мг1огие ее прито1{и' а такя{е многочисленнь1е
озера в пойме реки богатьт ценной| рьтбой: чиром' ому-
лей, ттельмой, ряпулпкой,. хариусом ш т. д. 11рекрао]{ь]е
луга в долине Алазеи и на берегах о3ер способствуют
цнтенсивному ра3витию молоч|,1ого'1(ивотповодства. 1\4е:тт;-

дур0чье рек коль1мьт и }}4ндшгирки' вкл]очающее бассейн
А:тазеи, является уникальньтм местом }|ассового гне3дова-
ния дебедя' серого туся' розовой чайки 11 других редких
![тиц; часть и3 них занесена в Ёраснуто книгу сссР.
Алазейское плоокогорье и отроти хребта }лахан-1ас' спу_
скатощиеся к реке в ее среднем течен.ши' богать! бельтми ц

'1{елть1ми 
опалами' коритневой яштмо||, мрамором и гра-

нитом. Ёайдегтьт здесь и металлические рудьт.
|1ротя;кенность более мелкой реки, {,ромьт, 635 км,

а площадь ее бассейна соотавляет 19,7 тьгс. км'. Река
берет нанало па севернь1х склонах хребта 11олоусного и
несет свои водьт в Босточно_(ибирское море. Б )(ромской
гу6е и в дельте [ромь: располататотся 3г!аменитьте нере-
стилища чира' му1{суна' омуля и ря.шу1шкш

Бще одна крупная река (еверо-востока, 1{о у}1{е впа-
да1ощая в [ихий океа}1 _ Анадьтрь. Ф:та находится гта 

'9у-

котском т{олуострове. ( давних т|ор как сама река' так и
полуостров привлекали к се6е больтшое внимаг1ие.
в ху11 в.' г{осле путет11ествия (еметта /]е:к-ттева, единст_
ве|'!]ьтм оппорнь1м шунктом бьтл острот на :\.надьтре.

|[ротя:кенттостт, ее 1150 ([, а пло]1{адь бассейна
19{ тьтс. км'. Ретса берет па.иало со склонов Аттадьтрско_

1в

1'о 11лоскогорья и течет в ос}1овном с севера }]а тог' ли1шь
местами отклошяясь г]а |ог о_запад. Фт г]оселка Бропол
круто 1]оворачивает на восток' имея 1широт}|ое нашравле-
ттие' Б }\4арковско|-1 впадипе река бьтстро рас1ширяется 1т

ра3ветвляется на мно}т{ество проток' рез!{о и3ме!{яя курс
на север. |[осле впаден1,1я в нее Белой река, ошиоав кру-
ту1о дуту' в}товь меня{ет направлет|ие' но у}!{е на юго-во_
сточное и восточное. Б дальтт€йшлем, следуя по Анадьтр-
окой депресоии' река достигает А:тадьтрского залива (Бе-
ри}|тово море) . |{очтрт на полови}1е своей протя}ценности
река Анадьтрь является судоходной' что весьма ва}!{1{о для
:)того края.

|[ри описат-т!111 рек }[ольтмьт и ||4:тдигирк11 упоминалооь
о том' что в пределах транитнь!х ]\,тассивов им 1{ередко
прегра:т{да}от путь пороги и 1шивера. 9то они собой пред-
ставлятот?

[[орогш * это скалисть1е вьтстушь| больтпттх массивов'
которь]е проре3атотся русловь]ми потокаш!}1. Фбразование
порогов обусловлено двумя факторами: воздь|манием ме-
стности и базйсом эро3ии реки. Ба образование шорогов
1]лиятот разнь1е причи}тьт. 3то могут бь:ть разломьт и тре-
щиньт в самих горнь1х хребтах, которь1е пересекаются ре_
т*ой. Ёемалова}т{1{ое значение имеет !1 !{еодиг!аковая твер-
дость горнь1х пород. 3 известнот} мере наличие порогов
обусловлетто |[ ледниковой деятельностьто. |{ороги часто
име1от гребгтевгтдпьтй вьтступ; ,тногда это отдельнь1е не_
больтших размеров островерхие гльтбьт или сглаж{еннь1е
!{упола.

Ёеобьтчайно вьтразительнь] в реках 1{ольтмьт и ||4ндш-
!]шрк|{ 1шивера' и|{отда 1терегора}1{ивающше больтше поло_
виньт руслового потока. Фбьтчно он11 располагатотся диаго-
11ально1 а то и чуть ли }1е по[1ерек руслового потока. }{а_
и6олее удаленнь1е от берета части штиверов образуют
'!тродолът1ь1е плоские вальт с заостренной оконечностьто.
Б некоторьтх местах, вблртзи речттьтх берегов, 1пиверами
3анять1 знат1ительпь]е площади' и3дали напоминающие ка-
меннь1е мостовьте. Бстретатотся и такие 1пивера' у кото-
рь]х от главного вала отходят клинообра3ньте ответвления.'с{ем 

дальтше такие ответв'{ения от берега' те\'т мельче кам_
1]и' которьтми они сло}т{е}!ь1.

9то гке предотавлятот собой тшивера? 3то нагромо}1(де-
пие хоро11то окатан}1ь!х гль:6 и валунов' ппринесенньтх с
боковьтх шритоков реки. Ёо к }1им эти гльтбьт и валуньт
доотавленьт ледниками' которь1е' сшускаясь о горнь1х вер-
!пц]т' захвать|вают больштие объемьт неотсортированвого
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п1атер!!ала. }}|[з него в рус.т!е реки в-{1ос/!е/{стви!1 образу;отсл

протя}|{епнь1е 11а многие сотни метров и от]епь емкие

валь|.
111ивера очепь будоршкат ретттой шоток - 3аставля[от

его менять '''* ,','ф-',-'',,., 6'у*д'", от од11ото берега

к другому. Фни 
'ке 

явдя1отся непрео/(олимь1м препят_

ствием для судоходства'

гоРь1

9тобьт яснее себе ттредставлять' как образовались горь!
(еверо-Босто1{а'- шриведем сначала общие сведен11я о

строенш!т земной корь].. ?1менно в ней 3аключается все'
т1то ]]ас окру}1{ает'* горь1' моря' реки' а на разнь1х глу6и-

}1ах - мпо}кество поле3нь1х ис|{опаемь1к'
Б земттой коре вБ!деляются т{еть!ре слоя' [амьтт1 верх-

ний и тоъткий иа т{шх _ осадочт|ь1е |{ородь1 (глитть.т, песча-

пшк!1 и др.). |1од ]1им 1{аходится гранитт{ьтлт слои' а еще

глуб:тсе -?*'.','',ьтт?. (леду:ощий слой, у}{1е на грат1ицо

с верхней маштией' состоит и3 сильно уплотгте}{}{ьтх шо_

род с маль1м содер}'т{а}1ием крем1{езема'
1акова схема. в дойствительт1ост1т строение 3емнои

корьт 1{е отоль т!ростое. $ак полатае'г член*1{орресшондент

Ан сссР Б. Б. Белоусов' вся 3емная кора сло}]{е1{а оса-

дочнь1ми породами. }1о тта ра3т1ь|х глубинах о}1и претерпе-

вают з]1ат|ительт:ть1е шзме'тей'я' Ёа небольтлой тлубипе из

тех я{е осадо11пь1х пород' но обогаще11тть1х кремт{е3емом

образуется <граттштттьтй>> слой, а глуб;т*е' из тян{ель1х _.и

;;ъ;ь" .''р'д, обедттепнь:х крем1,1е3еш|ошт,- < баз альтовьтй >

?йй' '"","о*' де'1с'вт'тельт{о устла1{о ъ]астоя{1{ими базаль-

тами).
)/то.тнить строенше земпой корьт по3волл!от сворхтлу_

б'"й' "*"'',,''."'. 
Б част:тостш' по дан]тьтм бурегтия $оль-

стсой сква:т{и11ь1' предшолатаемьтйт 6азалтьтовьтй слой в дет!-

ствительттостш о|{а3ался :зоттой древн!тх рассланцовапг{ь!х
грапитотпейсол. 1емшература |1а учао'гко сква)кинь1 уве_
,,'!.й,''"' с тлубиной па 1' [ по терез ка}1{дьте 33 м,

как считалос|, до сих пор' а [1ере3 70 м (правда' до опре_

дБ',",'"' уровшя). !1, по:калуй, самое 1{ео?киданное -
о]{амет[ель1е ми1{роорганизмьт' и3влеченпъте и3 скваж{инь1'

имеют во3раст околъ 2 млрд. л0т' т. е' }т{и3нь на 3емле

г{оявилась мт{ого рань1пе' чем шолагали учень|о'
Ёа натшей плепете повсемество соворша]от(я и3мене_
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[ш!|вФра' река и}|дцгирка

Рока ипдиг!|рка прорезаот осадо!1|'!у|о толщу' в которой хоро|шо видна

переме'каемость плаотов
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ния у! преобра3ования. одни из них длятся с(-,т}!и мидлио-
нов лет' другие намного мень1ше' а третьи в геологиче-
ском понимании шротекают мгновенно. это }ке касаотся и
горнь1х соору?кений. Фни то во3никатот' то' претерпевая
очень слож{нь1е и3ме1{ения в своей Ё(и3..ви' исчоза!от' а за-
тем вновь появляются' но у}1(е в других местах и непохо_
}т{ие на предь]дущие.

!!4сследования пока3али' что эти процесс}{ !|а земном
|царе происходят в ре3ультате главпь|м образом верти-
кальнь1х и горизонталънь]х перемещений маос 3емной
корьт. 3ти перемещения приводят к складчатооти мощ1{ых
пластов ооадочнь|х пород' совдающих торнь|е соору)кения.
Фднако причинь1 горообразования еще до сих пор не по-
лучили однознач]{ого ответа учень|х. Фдни из 11их счита-
ют' что горообразование _ результат с}катия слоев 3ем-
ной корьт, бокового давления' а значит' и постепенного
сокращения 3емцой корь] как следствия охла}кдения на-
тлтей'планетьт. Фхлшкдаясь, 3емля уме];ь1шается в ра3мерои ее верхняя оболочка как бьт сморщивается. ,(ействи-
тельно' некоторь|е складки осадочнь|х толщ как будто бьт
подтвер}|{дают такое т1редполон{енио.

71меются и другие гипоте3ь1. (торонники их полагают'
что складчатость поро)кдается растширением земной корьт.
[оказательства в пользу такой точки зрения то}ке имеют-
ся. Фтсюда мо}т{по заключить' что в 3емной коре происхо-
дят как сж{атия' когда в основ1том возникает складчатость'
так и растя}кения' в ре3ультате которь1х шоявляются ра3-
ломь| и трощины. Ёо все объясняется тем' что горизон-
тальнь]е перемещения в зем11ой коре о6условлень1 стрем-
ле1{ием ра3личнь|х ее участков к равновесию. Б этом и
3аключается непостоянство поверхност{4 вемного 1шара.

}1нтересная гипоте3а о гориаонтальном шереме|цешии
контине1{тов' получив|1тая иав0стность еще в первой пет-
верти |{а|шего в01({: припадле'кит немецкому ученому
А. Бегенеру. |[о его мнению' ко1{тине11таль!{ь|е массивы'
будути погруж{епнь1ми в полу}кидкую бааальтовую обо-
лочку' как бьт плавают в шоЁ. |[ритина дви}кения матери-
ков кроется в том' что на эту о6олотку воздействует и
притяж{ение .}!упьт.

Б вастоящео время существутот два представле1тия о
}|{ивни натшей 1тланеть1. 0огласно од}{ому у!3 них' 3емля _
}кесткое тело с веподви}кнь|ми маториками и впадицами
океанов. 3ти взглядь1 отстаивают фиксистьт. [ругио.уто-
нь|е полагают' что 3емная поворх}{ость' какцокоапические
впадипы' очоць пеуотойнива и п8ходится воо вромя в дви_
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)кёпии. Ёанньте йдёи вь|двигаются мо6илистами. йх-аргу-
ментация в пооледнее время получает надеж{ное обооно_
ва}1ие.

}{ак укацьтвает академик А. )1. .[ттш:ин, г!!потеза А. Бе-
генера находит весомое подтверж{денио. Ёа Атлантцче-
ском побережсье 1Ф;кной Бразилии иввестны ледвиковь1е
отлож{ения с валунами' состоящими из редк'1х т|ород' ко-
торь|о на }Ф:кноамерикат1ском континенте больт|'е }1игде

не вотречаются. Ёо такие породь1 вь1ходят на г!оверхнооть
в Ёайибии (}Фжсная Африка). [ледовательно' когда-то
Ёамибия прилегала к берегам Бразилии. ( африкапских
гор на 3аг|ад текди ледники' достигав1цие территории шьт-

нетпней }Фэкноз] Америки. [ еще 0дЁо открь|тио' которое
считается сопсационньтм.: сейсмическое зондирование зем-
ной корьт подтвердило сущоствова}]ие олоя силь11о ра3о-
греть1х плаотичнь!х г|ород' по которь!м и |1роисходит дви-
ж{ение материков.

Ёак видим' в основе ушомянуть|х гипоте3 ле)кат диа-
метрально противополож{т1ь1е в3тлядь1' }!о шочти все уче-
нь1е сходятся на том' что г!ричиной горообразова1пя яв-
ляются внутренние (эцдогенньте) сильт 3емли.

$ак известно' под оболочкой земной коры находится
верхвяя мантия' глубива которой составляет мцогие сот-
нй километров. Фна и является той областью на1шей пла-
неты' тде образуются. раскале!{нь|е торвь]е породь!' дооту-
пающио в недра земной корь| и 11а ее поверхность. |[осте-
пенно они ость1вают' образуя громадные маосивь1
гранитов и других пород.

Фбратимся к конкретнь1м примерам по территории
(еверо-Боотока. Рельеф_края шеобьтчайцо разчообразен-

Ёаиболее древним соору)1{ением являетоя 1{олымский
срединный массив' расположенньтй главньтм образом в
пизовьях 1{олЁтмьт и }1ндитирки. Фбразование его отво-
ситоя к протерозойокой эре' 1 возмогкно да}ке к архею.
Ёа протяэкении длительного времени массив подвергалоя
тектоническим вару|цепиям' но тем но менее о}{ шшостоя}1-

но т1грал роль -)т{еоткого уг!ора' ока3ь1вая больтцое влия-
ние па ра3витие структур' которь1е во3никалд по8дпео.
3то подняти'я (илл периферитеские блоки), о6рамляющие
срединный массив: с запада и. северо-зацада _ хребтьт
|[олоусньтй 1- 1ас-8'аяхтах, с юго-востока\ |[рикольтм-
окое т|од11ятие.

Ёе менее интересва структура' обрамляющая Ёолым-
спсий срединньтй массив у именуемая -[цо-!{ольтмской
(Ёно-1(оль:мо-9укотской) складтатой о6ластью. Фша ва-
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нимае! верховья }(оль:мы' !1вдиги!т(й й поч!д вось 6ао-
сейн .[ттьт. ||ротяэкешвость этой складчат9й области равпа
1300 км, а 1|тирина меотами достцгает 600 км.

}(отда-то $но-}{ольтмская складчатая облаоть пред-
ставляла со6ой об:пирвьтй прогиб, 3апполненный морем.
(юда сносилоя обломочцый материал ра3ру1пенных гор-
пых шород и отлагался в море. ||о мере его пакопления
происходило поотепенное погру)*(е1|ие прогиба и в конеч-
ном счете образовалась многокилометровая осадочная
толща.

Ёаступило' одвако' время' котда цакошшление осадков
и погру)1(епие прогиба смецилось столь }к0 меддопным и
продол)1{ительнь1м во3дь1манием 1|акопивтпейся ооадотной
толщи. 3то и привело к образоват1ию гор. 1акоо во3ды-
мацие (инвероия) вы3ь1вает нетдзбожстдое нару1шепио в
'плаотах осадков' в ре3ультате вовникают складки' 8амот-
ньте особент1о там' где они проре3ань1 реками. |!лаотьт
осадочнь1х пород часто ли1шь с'кимаются (в <гармотпку>),
но не ра3рь1ваются. |[одобная скдадчатость на8ъ|вается
пликативной. Ёередко при во3дь]мании ооадочная толща
подвортается разрыву_появляются трещины и прочио
нару1шеция, сшособствующие шеремещению пластов в го-
ри3онтальном и вертикальном }|ашравлениях. Фднако на
этом преобра3ования складтатой области не кончаются.
3аверптающий этап ее ра3вития совшшадает о весьма ин-
тепсивнь1м внедрет{ием в осадочцую толщу магматических
(огшенно-:кидкгтх) расплавов.

}'1так, в ра3витии .Ё,но_Ёолымокой складчатой области
отчетливо различаются следующио этапь1: ддитольноо на-
кошление морс1{их осадков в об:пирном прогибе; складко-
образованио' совпадающее с 1тачалом вертикальных под-
мятий, в ре3ультате которых впооледствии и во3никли
горь1; внедрение в осадоч}{ую толщу огромпых объемов
расшлавов' в осповном гранитпого состава' сформировач-
111их в окладтатой области многочисленць]е массивы.

А теперь обратимся к другим горцым соору'|{опиям
6еверо-Боотока. Бсли оледовать путем первопроходцев'
с аапада на восток' то в верховьях прайьтх притоков
.11ены и Алдана 11а на|цем пути встретится громадный
Берхоянокий хребет, протя}1{енностью 1200 км. Белика и
1цирина его _ от 100 до 250 км. (амая вь|оокая точка -
до 2389 м. Берхоянокий хребет _ это своеобразньтй водо-
ра3дел меж{ду .1[еной и Алданом, с одной стороны' и "8,ной
и 1[пдигиркой _ с другой.

3яачительнь1м горнь1м соору}кениом является хребет

24

€уптар-!аята' вь1сота которото достигает 2959 м. 6 этото
хре6та берут начало реки [ндитирка и }[ольтма. Фтсюда
,ке хоро1шо видЁо "$,шо-Фймякопс|{оо нагорье. [ востока и
севоро_востока ово как бьт заслопяется протяж{ен}{ь|м
(около 250 км) хребтом, павванвым имепем выдающетося
т!утетшественшика и ученого |. А. (арытева. !,ребет (арьт-
чева является одним и3 3вепьев торной цеши ме}т(ду хреб-
тами (унтар-!,аята па юго и 9ерского па севере. Б хре6-
те [арытева сочетаются развообра3!{ь1е формы рельефа с
явць1м проо6ладаниом высокогорья. Ёекоторьте вер1ши||ь]
его в ооевой части достигают высоть1 2500 м.

}( северо-востоку от хребта находится Ёерская впади-
на. 1еперь ух{е певдалеке возвь1тпаетоя величественное
горпоо ооору)кение _ хребет 9ерското, наиболое мощцьтй
в Ёцо-Ёольтмской складчатой о6ласти. |[ротягиваетоя он
па 1600 км от верховья Ёольтмьт до пизовья' $,ны.

|орная система 9ерского состоит у|3 двух цепей:
Ф6рутева и Билибина. Фпи разделонь1 столь же протя-
:кенцой 1![омо-(еймчапской депрессией' так}ке входящей
в горную сиотему 9ерското. |осшодствующео шшолож{епие
3деоь 3авимает цешшь Фбрутева. Б цее входит 35 торвь:х
хребтов, в том числе и ]/лахан-т{истай с самой вьтоокой
вертпиной (еверо-Бостока _ горой 11обеда" Ре вь]сота
3147 м. Б атой }ке цепи мвото круп}1ьтх гранитнь1х мас-
сивов. (реди вих надболе0 и3вестнь1 Бахапчинский, Боль-
1пих порогов, 9ьорго - в верховье }(ольтмы' ||орозкный,
9ибагалахокий л 9ималгинский _ на }1ндигирке.'}(ак 

у;ке упойиналось, в .[но-!{ольтмской складтатот!
области мцого гранитвь1х массивов' которьте просле?ки-
ваются с юго-востока на северо-3апад более чем на
1000 км. 3 одпих. слу1аях это неболь|||ие куполовиднь1е
вь1сту11ы площадью 1-2 км2, в других * яастоящие мас-
сивь1 до 2000 км'.

1(акими ,ке г]ричинами вь|3ь]ваетоя поступлопие к по-
верхцости земной коры огненно-жидких расплавов' из
которь|х и образуются все эти масоивьт? }1зцестно' что
земпая кора и располо}кепцая ни}ке верхпяя йантия на-
ходятся в твердом состояции. Ёо литшь до порь| до време-
ни. 6.глубишой температура шшовьт|цается. Ёатс пойазьт-
вают расчеть1' 1{а глубине цескольких десятков километ-
ров темппература доотигает такого уровня' при котором
горпь|е шшороды обьтчцо пплавятся. Фднако с глубиной воа_
растает и давлепие' пропятствующее плавлепию' т. е. шшо-

роды да}ке и на атой глубипе Ёаходятся в твердом состоя-
нии. !{огда )1(о воэникает раошлав?
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[ы уэтсе 3цаем' что на территории ньтнотпной .8,тдо-

}{ольтмской складчатой области когда-то 6утповало море
ш под тя}кес1ью ооадков дно его опускалось все ни)т{е.
Ёо такэке извеотно' что па 3емном тшаре в колосоальпых
прогибах со временем начинается воздыманио и погру-
ж{онио в других местах' омятие осадк0в' появляютоя тре-
щинь| и разломь| вплоть до верхней мантии. |!роиоходит
}1ар}'1шение равновесия' которое существовало. и тогда
твердое вещество переходит в расплав' со3давая магмати-
ческий онаг (огневно-жсидкий расплав). 6 помощью газа
и пара' которь1е вь1деляются из очага' расплав устрем-
ляется в верхние слои зем}{ой корьт, заполняя образовав-
1пиеся полости' трещипь1' разломь1. 1ак роэкдаются гра-
нитнь|е массивьт. }|ередко расплав выходит па вемную
поверхность' обравуя огромного размера покровы.

]['каэкем так}ке на колоссальное мехапическоо воадей_
ствие расплава 11а осадочпую толщу. Ёапример, в }{улар-
'ском хребте (бассейн {ньт) поступление в толщу бол1-
птого объема гра}титнь1х расплавов привело к обравова-
нию необьтчайпо крупного в3дутия (антиклинория),
длипой около {50 км. 0то я*е паблюдаетоя п 3 других
местах' в частности в верховье Ёольтмьт, в районо раави-
тия трат1итнь1х масоивов 9ьорго, Фханд;ка, Буркапдя и др.Р течение мЁогих миллиоцов лет осадоч}тьто породы'
которыми в основном бьтла сло;кепа поверхность Ёно-
Ёольлмской складтатой области, разру1пались и сносилиоь
в пони)т{еннь1е части рельефа либо в морские бассейньт.
11роцесс продол)1(ался и в ту пору' котда стали появлять-
ся на поверхпооти земной корь1 1\,|агматические породь1'
находив|ш}1еся в свое время |{а значительной глу6ине.
}1 теперь у?т{е ра3ру1]]ению подверглись не только осадоч-
нь|е' но и магматические породьт.

?ак возникают на земцой поверхности мвотие совре-
меннь1е горнь|е соору)1{ения магматического происхож(де-
ния. Бначале обратимсй к малоглубинньтм, или субвул-
канически1!т' массивам; Фни интерес]]ь] как в теоретиче-
ском сгно1шении' поскольку представляется во3мо)!{ность
детально растшифровать геолотические процессь|' так и с
практической точки 3рения' ибо такие массивь1 обладают
повы1шенной рудоносноотью.

Ёачнем о ?арьтнского субвулканичеокого массива' рас-
поло}1{ен1|ого в пределах хребта (арьттова. ?арьтнский
массив сформировался в условиях оседа}{и.я1 у1ли' грабено-
о6разпого опуска1{ия' крупного близповорхцоотног6 блока
осадотной толщи и одповремонпого ваполпввия магмати-
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чоским расплавом вовникц:ей полости. 6ледует отоворить-
ся' что это пе провал' в результате которого обраауется
впадица' а оседание блока на глубине \_2 км от поверх-
пости. Бследотвие 3ат]олнения полости магматическим
расплавом вьтрос субвулканический массив больп:их раз-
меров: длина 100 км, наиболь:шая 1ширина око]то 40 км,
площадь 1800 км'?.

€убвулканич-еский массив имеет дацитовьтй оостав.
[1ороды ати во многих местах оекут вмещающую их оса-
дочную толщу? причем по круть|м' обращеннь1м к центру
массива поверхвостям.

$ак и3вестно' тлубоко валега1ощио магматические мас-
сивьт силь}{о видои3меняют вмещающую их осадоч!{у]о
толщу' превращая е0 в роговики на 3начит0львом удале-
нии от контакта. 9то жсе касаетоя 1арьтнского массива?
то его воздействие }{а ооадоч!{ую толщу невелико. 9то и
свидетельствует о 3алегании массива на неболь:шой глу-
бшве. Ёроме того' в ооновании глубоких врезов его обна-
руж{епа поверхность предпцт!агаемого опущенного блока
осадотной толщи _ это подотпва субвулканического мас-
сива. Б то }ке время небольтшие учаотки измененных оса-
дочць|х пород оохранились и па поверх}1ости массива.
Фни являются оотатками кровли' от которой бьтла оторва-
на опустивптаяся часть блока. 1акие факторь: так}ке под-
твер}т(дают малоглубинньтй характер массива.

|[оскольку формирование массива г{роиоходило неглу-
боко, к тому ж{е в весьма. мобильной обстановке' часть
матматичеоког0 расг|лава г!рорь1валась на поверхтл,6Ётл,.
Фна-то и образовала на некоторь1х участках эффузивньтй
(ивливтшийоя) покров.

Бслед за формированием субвулкапич6ского дацито-
вого массива во3никли мелкие подукольцевь10 и протя-
}кеннь1е прямолинейнь1е трещины' которь]е бьтли заполпе-
нь| расшшлавом того эке (дацитовото) состава. }1м образова_
!{ь1 полукольцевь1е дайковьтетела' которьте ограцичивают
шо цериферии как сам маосив' так и поле эффузивов.

Ёаибольтшая по своему размаху магматическая дея-
тельность относитоя к более по3днему э-тапу развития
с1'руктурь] хребта [арьттева. 9то внедрение магматиче-
ских расплавов' с которь1ми связапо формирование ряда
гравитнь|х массивов' слагающих внетшний пояо очешь
крупной копцентри1|еоки-кольцевой структурь|.,(анпьто

структурь] играют ва}кную роль в ра3мещении магмати-
ч0ских пород. ?акая в3аимосвя3ь хоро|шо просле}т{ивается
во мцогих меотах 3емного !шара. Ёо особенно в атом от-
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но1пёнии покава!елен ёеверо-Ёооток на11|ей отравы. 1{оль-
цевь1е структуры контролируют равмещенио магматиче-
ских 1тород разных глубип, осо6енно оубвулкавических.
Фдна из таких структур прослеж(ивается в хре6то €ары_
чева. Раамеры ее необыкцовеп!{о ве]|ики _ 180 км.

( кольцевьтми структурами хробта (арытова овя8ац
ра3пово3растшой магматический комплеко. Бозникновенио
разломов и всевозмож{нь1х полостей и зашолнег{ие их маг-
матическим расплавом явилось ре3ущьтатом мнотоэта11но-
го ра3вцтия.^Ёаиболее 

важнь|м собьттием бьтло формированио суб-
вулкацического массива' 3анявтцего полость опустив1шого-
ся блока осадонной толщи. 0то проиоходило в такой по-
следовательности. |!од активньтм во3дейотвиом магмати-
ческих рас1]лавов вначале прои3о]шло куполоо6раввое
во3дымацие ооадотной толщи. Фцо сшособотвовало вов-
никновецию обильной трещиноватости т. обособлепию
атой толщи на отдельные блоки.

Ёогда подъемная сила магматических масо восколь-
ко умень1|1у!ласъ' вертикальпо цаправленное напря}копие
ослабло, расплав начал пр0сачиваться в обравов!вш.гиеоя
трощинь1 и полости. Б это время дви)кение блоков обре-
ло противошшоло)кное направление - цачалось грабовооб-
ра3ное ошускацие.

..Боледствио отрь1ва от приповерхностной чаоти осадоч-
ной толщи других блоков при последующем погру'|{е}|ии
начала создаватьоя полость' которая интенсивпо 3аполвя-
лась матматическим раоплавом' образовавтпим в конеч-
ном счете 1арьтпский субвулканически*] массив. [авле-пие матматических масс в какой-то мере способствовало
уплотце|лию осадотной толщи шо периферии' чем и вы_
звап небол1,ттт6[ цдцд9н к цонтру системй-(в сторону оуб-
вулкацического массива)' о чем ут]омицалось вы1пе.

€ледует подчеркнуть' что взаимодействие матматиче-
оких масо п тектоничеоких процеосов бьтло довольпо
активнь|м. |{оэтому, когда субвулка]{ический массив был
сформирован' вокруг него образовалась кольцевая ослаб-
ленная зо]1а или систе]\{а ра3ломов' где и развивались шо-
слодующие. собьттия. Бнатале, шосле очередных тектони-
ческих подви}кек' способствовав1ших во3цикновецию глу-
боких трещип' одти бьтли 3апол|1епь] тем ,ко дацитовь1м
расплавом' которь1м сло}кец мас0ив; были обравовапы
дутовь1е в виде даек тела порой боль:шой протяэкеннооти.(лодующий этап _ обрааовайие вокруг .уо1у,йайй;;;;;-
го массива громадного впе1шнего кольцевого шшояса гра-
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яитных масоивов. 8 продолах этой :*сё кольцевой струк-
турьт наблюдаютоя отушенчать1о кольцевые грабевы с ра-
диусом около 5 км и амплитудой опускация 200_300 м.

}1так, в кольцевой структуре хребта (арынева наи-
более отчетливо выделяется главная ц3 }1их' обрааовап-
ная ввошним поясом грапитЁь]х массивов. [алее следуют
кольцевь10 т- шшолукольцевь1е дайки, у)ке вначитольно
мень1цего мас1штаба. Бще бли:ке к цеЁтру отмочаются
поля эффузивов,. располон{е[1цые в виде дугообравньтх
г[олос. {ентральное поло;*сение в этой отруктуре 3ани-
мает 1арьтттский оубвулканичеокий массив.

$ольщевые и дуговь[е структурь] 1цироко ра3виты так-
эке в районе хро6та [унтар-[аята' примь1кающего к хреб-
ту (арытева. |[римерами концентрических отруктур
здесь слу}кат [унтарская грушпа и наиболее четко вь]ра-
,1{ешцая .11абьтнкырская. Фни в пплаце в и3вестцой мере
повтортют более ранние структуры.

, Ёа стыке {цо-}(ольлмской складчатой области и !(о-
ль]мского срединното массива располо)ке11 очепь крупньтй
Буордахстсий субвулкашический маосив. Фн также окру-
}1(е11 пполудуговь]ми ра3ломами' однако характер становле-
ния его бь:л совсем инь|м' .лем 1арышского шассива. Боз-
дь1мание кровли осадочвь1х |1ород прои3о]шловре3ультате \
г{одъема магматических расг!лавов' однако последний на-
ходился намного блиэко к поверхнооти. л1 что самое глав-

ное' вдесь не опускалась осадочвая толща. |{ульоациош-
нь|м постушле}1ием магматического раоплава и бь:л обра-
аоваш этот субвулканический массив.

Буордах вацимает особое полож{ение в структуре "$,но-
}(ольтмской складтатой области' Б нем весьма отчетливо
шроявляется в3аимосвязь ме}кду вулка}{ическими и плу-
тоническими (глубишньтми) обра3ованиями; Б этом мас-
сиве мож{по шроследить характер магматических шшород на
3цачительпуло глубину' и3менение пород от шериферии к
цептру и т. д.

}:[ассив образует вь1стушш в сторону Ё(олътмского сре-
динпого массива. Фт [{омского подпятия о}{ отделец длин-
нь]м дуговьтм ра3ломом древнего 3ало)1(евия. }1аооив вы-
тянут в северо_запад1том л{ат[равлеции и своим северо-
восточ]{ь1м склоном опускаетоя в 1!1омо-(еймяанскую
впадину. |[ротяэкенность Буордахокого массива 70 км,
наи6ольтцая тцириша 30 км, пплощадь 2000 км'.

Б оротрафичес]{ом отнотшец!1и Буордахский масоив за-
нимает наиболее вь1сокогорную часть хребта 9ерокого.
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1(уполовидньп1! вь1ступ п[агмат11(]еоко!| гор!1ой породь]' внедрившийся
1} осадоч!!у|о толщу

Б более у3ком 1|лане о1; является{ отрогом хре6та }лахан_
9тлста{|.

Буор,тцахсл*ттт] массив сло}цен г.шавнь|п[ образопт субву;{_
]{а|]11т|ес1{и},{и 11ородами неглубокого 3адета|1ия. (остав их
т1овсемеот1]о ди11ар!1товьтй. 3ффу3ивнь1е обра3ования пре/{_
ставлень! неболь|]'тим объеплом. 3то наземтт'ая фа:.1шя суб-
вулка1{шческого масс11ва. вь1ходу эффузивов ]|а т{оверх-
}1ость способствовали активнь!е те1{т0пит{ос1{и0 1{о/{ви)1{к!1
при формгтрова1]ш1,1 ш[ассива.

(оставл:уто т1аоть масстлва образутот обособленпь|е ку-
по/!овидпь1е вь1ступьт' которь1е хоро1]1о фит*сирутотся в
рельефе. Разшлерь: 1{евелики - нео1{олько сот метров в по_
переч|{Р{ке1 иногда чуть боль!шо нилометра. }{рутшзна |{о|{-
тактов '1х с вмеща1ощ1:.ми породами 30-35'' инотда
больтше. Б лтекоторь|х \[естах встреча!отся дцайтси, связь
которь|х с субвулканическшп{ },гассивоп| несом1{ен!!а.

Ё северо_вападу от Буордцахсколо масс!,{ва' .1!о право_
бере:т*ьто [ттдигтлрки' вотро1та|о1оя и другие субвултсалти_
1{ес1{ие тела. интерес||ь1м ]гре,цстав/!яетс;т (арьт-1{ьтллах-
скрт|1 пдассив шдощадь1о 1.00-110 т*пл'. Фтт хорогпо глро_
с]\,|атривается с того_западттой сторо11ь1. 1![ассив си"т{ь1]о
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расчле}теъ] эро3],1о!{11ь|м,1 |1ро1цессами' что дае т во3мо}1{11ость
просл0]ц1,1ть его строе}1ие па 3па{т|{те]]ь1]ук) гл:убипу. 9асть
масср1ва' расподо)1{енная г]о левобереп{ь1о }}4ндигшрк;т,
имеет глубину вре3а до 150 пт.

Формироваттше (арьт-Ё(ь1ллахското массшва происходи-
ло в }1ес1(оль]{о сблин{еннь!х по временш шмпульсов.
(остав ]1ород отра|{ичивается липарита},|и и д(а:|-(11там!1;
]1осле/{ние 1|реобдада1от' по]{рь1вая около 90 % площадш
масоива.

$ тот'о_востоку от (арьт_}{ьтллаха г|аход!ттся масоив
[атьтсскттй|. |{ллоща1ць его не превь11шает 50 км'. Фн опоя-
сан нео!{одь1{ими ра3ломамш' ](оторь|о образуют вокруг
массива почтш 3ап{|{ну'гую 1{ольцеву}о структуру' 3ти раз-
,|омь1 1]о вре}{ен]1 опере'|(ают форптироваттие хатьтсского
субвулканического массива. Фтл располо}кон в том ?1{е тек_
тоническом пояое' т1то !{ предь1/(ущ],]е. Аа и состав ето
пр!1мср|]о тот }т{е: липарштьт' ,цацить1 ]1 отчасти а1]д(е3ить1.

[убвулт*атти(]еск1{е тела' бли3кие 11о составу к вь1п1е_
описа]]пь|м, обнару)!(е].!ь1 и в друтих \1гестах _!{лто_1{ольтм-
ст*ой стслад.!ато1; о6ласти, в бассейттах йттдит'ирт*ш (''ре-
1{п{угт{еств0пно), 1{ольтмьт ш {ньт.

Расска:тсепц ещо об 0дном' доволь1{о обптиртлопг районо'
располо}ко]{шом в северной части хребта |{олоусното ш
11рлтморской ттттзметтт|ости" 3десь отчетливо вь1ступа|от
м11оточисленттьте субвулка1]и11ескше тела небольтших раз_
меров' рас{1оло'{е1т|]ьто в г{ределах двух протя}конньтх зот1
глубшттпьтх разломов. Фдитт из нттх, 9ох.туро-9окурдца|{-
ский' гтмеет г|ротя;!{е|{ность 250 тсшл. Б нем вь!явле!тьт маг-
мат1'1{|ест|ие 11ородь1 двух во3растов - болес дров11ие гра-
гтодттортлтБт и кварцевь1е диорить|' во втору|о фазу образо-
ва]тись г{ородь{ липарит_транитното состава.

Босточлтео 9ох.туро_9окурдакского ра3лома находится
Бёрёлёхст*и!1 глубинньтй разлошл протя1т{енность!о около
120 км. Б нем прослен{иваютоят субву'{|{т|п11еские тела
разг1ото состава' гто ттаттбо.ттее ру/(о1{ос]{ьто 6лизктт к поро-
цам Буордахского массива.

\т[алоз:лубгтттнь1е масоивьт можно встрет1{ть во многих
местах $лто_}{ольтмской склад1татой области, а так?1{е
вдоль траницьт 1{ольтпцского среди!.!ното масс1{ва, хребтов
|[олоусного и ]{'лахан_(ис.

11ородцашл малоглубитт1]ь1х тол в большлей стопени' чем
породам других магматичесл*ттх образовагтиг}, свойствегтно
знач1,тте]1ьное разттообразце текстурнь1х разновидноотей.

Ёацболее вь1ра3ительной является столбчатая отцель-
нооть. 8бразуется она вследствие с}катия ость1вающего
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расплава. Ёеобход1шмо 11ри этом и равшомерт100 |)1|с!!родцо_
ление нашря:кений в магмати1теском рас]].]|аве. 14 еп{е
одно условие для образования столб.татой отдцельттости -
нет1одви}ц}1ость расплава. Б то }{{е время темттсратурньт||
ре}1{им дол}кен бьтть аналогиче11 дви}кущемуся раст{лаву.

]]{менцо в таких 3акрь1ть|х условиях вблизи шоверх]{о_
сти и находится расплав' что споообствует обедне}1ию его
летучими компо!{ентамш и т0м самь1м более бьтстроълу
ость1ванию. 1{одечно ?ке' магматический расшлав в этот
моме|{т долн{он обладать и определенной вязкость!о.
Фбьтчно расплав' и3 которого образутотся субвулканиче_
ские тела' имоет больтшую вяакооть. (толлбчатость же шри-
суща маловязким раст!лавам (в основпом базальтам).
}1о это толь!{о ка}куш{ееся прот1твор0чие' Бся суть во]|ро-
са 3а1{л1очается в тош!' что при ]]ь|ооких те}'{пературах
кисльтй расплав (липаритовьтй' дат1итовьлй) имеет уме-
р0ттт1ую вя3кость' при которой тт формт:руется столб.татая
отдель1_|ооть.

Б погтеретном ра3ре3о столбьт имек)т чаш1е всего ттеть1-

рех- и пятитра}тнь1е' ро}ко шестиграннь1е |1ри3мь1. [р"д-
ний размер столбчатой отдельности равен 50 см. Бьтсота
столбов - от нескольких мотров до 100*150 м, при.тем
в ряде случаев она просле}1{ивается шо вертикали шочти
непрерь|вно

|[ородьт со отолбчатог! отдель11ость1о в субвултсаттште-
ск!1х толах за1]имают 3|{аттительпь!е п'|ош{ади' а 11екото-
рьте куполовиднь]е вьтстуг!.ь| цел'1ком сло}кень1 ею. ?акипл
образопл, формировапше столб.татой отдельт{ости в субву"гл-
]{аничес1{их 1тородах происходило при та1{о!1 ре}|{име' !{ог-
да расплав още и}лел о1|ределенную эласти!]ность' но в то
)т{е время остьтл до тат*ой степени' что это способствовало
растрескиванию монолитов.

(убвулканшттеским породам свойотвенна и плитчатая
отде]|ьность. Фна в ряде слут{а0в [{еремеж{ается оо столб-
натой, иногда }]{е шрослежива0тоя в'бо::ое глуботсшх гортт_
зонтах. Ба:кная роль в образовании 11литчатой отдельно_
сти г|ринадле}кит паправлен1-1ому давлеви]о.

1\{ош1ность пород с этой то:сстурой не прсвьтш]аот 100 м.
1олтцитта плит :тебо:{ь1шая _10-{-5 см. 11ередко в них
на6лтодается хоро|т]ая делимость' в других сдучаях наме_
т1ается литшь слабое обособление. 1\4естами вид1та ясная
траница ме}кду столбчатой и плитчатой отдельностью.

Б субвулканичес|{их породах1 г{реимущественг:о вбли-
3и |{онтактов? встречается полосчатая текстура. Фна при-
суща больтпей частью плотны1\{ пор0дам' которь!е 3ани-

}д

мают ноболь111ие 1]лощади. [,[ош{ность са}1их полосок пе-
велика * от долей оантиметра до 3-4 см.

}}4зутение много11исленньтх субвулканических тел ра3-
ньтх районов 3емного 1шара пока3ало' 11то во мт1огих мес-
тах они о6ладают повь1!шент1ой рудоноспостью. $ ттипт

|{риурочень1 месторо}цдения 3олота' олова) серебра' воль-
фрама, меди' ртути' свинца' цин1{а ]4 других металлов.

Рудовоснооть субвулканичес|{их обра3ований обуслов-
лена пре}т{де всето характером формирования их }1а

маль1х тлубинах. [оказано' что в приповерхностньтх усло_
виях имеет ]\,|есто ре3кий :терепад температурьт ш давле-
ния. 3то оказь!вает больтшое воздействше }1а растворь1 _
о.т:1и становятся переоь1щеннь1ми' что и приводит на ошре-
доленнь]х уровнях глубинности к вь1падегттгто избьтточно-
то'количества отдельнь!х комшонентов.

Ёа юго-востоке 1арьтнст<ото субвулканического масси-
ва и3вестг'о рудопроявление олова. Фно локализовано в
сильнодробле!{ьтх породах. Ёа этом участке обнаруэкеньт
щинк' овинег1, серебро' в том т'исле и самородное.

|{очти в щентре п{ассива и в его 3ападной части отме-
ченьт }1изкотош|ператур]1ь1е рудошроявления серебра, цитт_
ка' свинца !1 других металлов. Б рудтть:х телах пршсут-
ствук)т касситерит, блеклая руда? самородттая медь' сви1{-

цовая охра и т. д.
Б Буордахст*ом субвулт{а!т1{ческош| массиво часто встре-

чатотся }т{ильнь1е образовапття' среди которь1х паиболее
о6ильньт ]{варцевьте }киль1. Б ншх со!1ерн{а:!ся свинощ 1'т

т1иттк. Б некоторь1х мостах встречен 1шоелит (вольфрамо-
вая руда). Б [арьг$ь|ллахском и !,атьтсском субвулка'
т1ических масс!1вах так}1{е найденьт олово' ртуть' медь'
цинк и другие руднь|е компоне|]тьт. )/бедительнь|е дапнь1е
о рудоносности субву/|канических образований тта (еве-
ро-Бостот*е приводятся для северной части хребта |[оло-
ус1.1ото и |[риморской пизмеш|!ости' к которь1м т{риуроче-
1|ь] оловору/{нь1е месторо,{1ден]{я.

Фловоттосность в этом протя}цен}|ом |тоясе магматиче-
ских образовалтий и3вестна с верхней юрьт и/ни;тснего
мела (такой этсе возраст рудо11роявленшй и в субвуллкаши-
ческих массивах). Б этой связи лтобопь|тно отметить' что
в более молодь1х субвулканттческих ||ородах грапит-липа-
ритового ряда содер2т{ание олова в 3-5 раз вь11пе' чем
в шородах такого }ке оостава верхней ]орь1 и г[ин{него
мела. 3то свидетельстБ}€1 не только о преемствепности
в металлоцосности оубвулканических комплексов' но и 0
до0ти}1(ении оамой вь]сокой копцецтрации олова в магмо
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о1|аго!]) ноторь{е во3ни1{ди на 3аворш|ато1цем )1'||||() /(0']1го"

?1|ивуще го тектон0_\{агмат'{1тес1{ото щикла ра31]и 1] 14 

'!. 
,!шо-

$ольтмст*о11 ст*:лад'татой областтт. Бариациш в ш3мс]!от{1'11!

содерн{аг{1{яоловаисог{рово}]{да]ощихего1{о1\1по1те1{тов
свт{дете.т1ьс|г1]у|от о полной 3ависимости их от хара!{тера
},1атмь1 ]1а все},[ протя?1{ении ее эвол1о1\1{и.

(вязь рудо}:осности с малотлубияньтм магмати3мом
отштечается ш в других мостах (еверо_Боотока' в !1аотноотш

в Фхотско-9укотст*ом поясо' гдо в 3олотоноонь|х районах
имототся п{ногочисленнь1е вь]х0дь1 субвулканит]ес1{их
интрузий.

Формттровантте субвулка:ти(теских массивов - ван{1{ьт11

этап в эвол|оции магмати3ма [еверо_Босто|{а. завершта|о_

щий шериод его отпосится к более по3д1{ему времени'
когда 11рои3отшло в}|едре1]ие тра|]итоиднь1х расплавов;
их объеттьт преобладатл'т над о6ъептами осад1{онакопле1|ия'
3тот расплав' постушавтшшй и3 педр- 3емли' ость1вал г{а

срав''й'ель'то ттебо,пьтшой глу6иъте - 5-6 км от т!оверх_

н1сти - и образовал пояс' сло:кенттьтй в основ1{ом гра!:1и-

тамтт. |[ояс фаттитов простшраотся на 1100 км, а 11{ири]{а

ето 1\{естами достигает 400 л*м. [раттитам1т 1{ередко сло-

н{епьт цоль1е хребтьт, в т!астности хребет 9орст+ото'

|[о своему располо;'*епию он по1|ти копирует о6щес тта-

правленио бьтвтше"о протиба. (геоситтклиттальттой зоттьт)'

Б хробте т{ерского. т{росле}{{ивается .тлавЁ]ьт]1 пояс г1]а1{и_

тошдпь1х массивов. }[тльмттнащионньтй шериод этото матма_
тичес|{ого цикла относитоя к верхпеюрскому*ни}1{немело-
вому вр01[енш (130-120 млн. ллет ттазад)' 1{огда тт 6ьтл'та

сформировань1 |'ранитнь1е массивь1.- 
0лед1,9' от}'1етить' нто оубвулканически0 и гра| итньте

шассивь1 ]]роотранствен|!о свя3а|1ьт ме}1{ду собой, но г!ослед_

|{ие яв1{о преобладают.
[рантттт!ьто ъ,{ассивь1 почти ве3де увентаньт гребневид_

1{ьтми вьтоту.!|аш1и' обрьтвистьтми с1{алами. }1естапттл скаль1
сло}кегть| п.т:ит.гатоЁ| отдельностью. Фтшолированньте водот1

]т ми!{ер;1льтто{| пьтльто' они слов11о покрь]тьт лак^опп. ]![но_

;.''" *',].'"ьт разбтттьт тре|]1ипа]!1и тта глубину 300-500 пт'

1{екоторьте 1'ран]дт}1ь1е массивь1 образутот в!1е1шние пояса
нольцевьтх структур. 1{ тат*им 1\{ассивап{ отпосится Бул_
туньяхскиЁ|. 8 платте он имоет фор*у дуги протя}1{ен-

пость1о 30 км, обратт1енлто1| вьтпут*лой сторопой к северо-
3апа|(у. [1одобттуто фор*у массива мо1]{по объясгт;тть при-

родой заполнетттто|| |1м полости - масс11в является

фрагмет'том огроштной кольщевой структурь1.
^^ [оставная йаоть этой структурь|-крупньтй Ёелькан-

л4

ский масоив (шлощадь около 1200 ттм, вьтсота 2350 м).
Ёонфигураци'т оконечности п1ассива шод1теркивает 1(ольт{е-
вой изгиб, об ус"гловлеттттьтй ттарутле]11,1ям!,'' !{от0рь1е 1!ро!!3 о1ш-
,{ш до его формирования. Б пцассиво вт1т/]нь1 |{руть1е' г].о]1час
отвеснь1е о|{алисть1о усту1{ь1. Фн бьтлт вг!едре:] з ослаблетт_
ну1о 3ону земной т(орь1 до глубтттльт 5-6 тспт от поверх_
}!ост1т' где 11 ость1вал дл11тельное время. .]1 тттпь чере3
многие десятки },тиллио1тов лет гран1ттньтй масоив вслед-
ствио разру1пепия осал{очного покрова о1{а3ался па поверх-
т|ост}1 зоплттот:| корьт.

Бпе.татляет так?1{е массив |{оро:ттньтй, протяпувтштлйся
в !т1!1ротном 11а11равле]]1ти па 80 т*м. Ёаиболое эффектньт
ето обна:т*е11и'{ |та беретах }}{лтдтттирки' которая его рас_
секает вкрес1' ]1ростира!{ия' в осевор} части }:!ассива
вид|1ь1 островер1ш'1н1ть1о вь1стушь1' а в средней - глуботстте
циркообравнь1е вре3ь1 с отвеспьтмт1 стен1{а}'{и скал 11 о{1е!]ь

узкие гребневидтть|е вь1ступь! водора3делов.
Р6ллзл юн*ттой гра}:иць. с 1{ольтмстс11м сре/{ш}|нь|м мас-

с!1вом' 1]о право_ и левоберо:кьто 71ттдшг11р|{11 наход'1тся
;+{пво[]1снь|]| 9гтм:_тл;.гтнскттг] },1асс[11]. 0,т:он*етт о}1 гран!{там'1
серьтми и розовь|ми. {вет тра11итов обусловлетт окраско{1
]{екоторьтх минералов' и3ш{енив1ших свой состав з близ-
[|оверх[1ост1{ь!х условиях.

Рщо два гран'1т}{ь1х интру3!1ва - 3рит<гттстстт11 и {ар-
:тирстси1| - раст1о]!ол(ень1 вб::изи Буордахского субвулт*а-
нит1еского 1\,|ассива. 9тли интересг1ь| тем' ч.]]о в не]{от0рь1х
местах в|]едрятотся в субвулканичес]{ие 1]ородьт' нес1{ольк0
и3ме1{яя их. 1ем оамь|м молодо|1 во3раст гранитов дока_
зь!вается в11олно определен1|о.

|[одоблтьте соот|{о1шения ме}кду гра1{итамш тт субвулт<а_
т1ическими т|ородами шросле}кива1отс'{ и в других }[естах.

}{а территории (еверо-Бостока |широ]{о развитьт 71ай-
ковь1е образоваттття' во мпогих случаях не свя3а]1!]ь1е с
гранит11ь1ми и другими масс!твами. Фбьтчгто это протя}т!ен-
нь1е уплотт1етттлой формьт тепа' во3ник1т]ие в розультате
з асть|ва]:!ця огт{ен]]о-}кидкого р асплава в трещинах. Ёек/то_
рьте дайки ]'}1еют плитообразттуто форму с очень и3в11ли_
стой ллинией котттакта с в1\,1еща1ощими их осадочнь1ми по-
родами. Форпла даг|1ки цели|{ом 3ависит от заполл+енной
рас11давом трец1инь1.

Бозрастной диа1]а3он даек дов0льно тпирот{. Больтшин_
ство из них г|оявилооь еще до формированг{я тлубинньлх
и малоглуби1]нь|х массивов. Бо мттогттх слут|аях о1]и шоре-
се1{атотся у1 тем самь1п{ да1от во3ш{о}]!г1ость ]!росло/(ить
шшоследователь}[ость внедре|{ия в оса]{оч}|уто то]{1|1}.. [айктт
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размош1епь1 на !1лощади не равноморно' а сгруп]1|'1ровапь{
отдельнь1ми свитами. 1акое расг'гределение объяспяотся
т]риуроче]{ност1,|о к ра3нь|м нару1шеншь|м зо1там. Фдтттт шз

н|1х тяготе|от 1{ ра3ломам меридиот1ального нашравления'
дру1'ие _ ]широт}|0г0' а третьи расшод0?*{еньт дугообра3во'
3аполняя кольцевь1е трещинь1.

(остав даек довол|но разнообразньтй, но в во3растной
т|оследоватедьшости в общем следует от ооновнь1х (таб-

6ро) к кисль1п[ (транитам) шородам. [лина дае|^{^- 91 .е-
скольких сот шетров до 1-3 т{м' а мощ]тость 20-30 м.

Б нет*оторьтх местах толш\и осадочпь1х шород }|астолько
насьтщепь1 дайками, что 11о своему объему шшревооходят

их. 1апсое обилие даетс ттаблюдаетоя вблизи гра1{итнь|х
массивов &[орд:кот, Буртсандя и др. (верховье Ёольтмьл).

Б дцайках встречается турма]]ип. Фн ,тлибо бесг1ветеп,
ли6о имеет слабо-зеленоватьтй отте]]ок. в отдельпь|х

ра3новидностях пород этот минерал является шоис1(овь1}'1

при3паком на некоторь1е металль1._ 
в дайгках мо}1{по обнару:тсить и гра11ат. Благодаря

оратт:т*евог} о!{раске он очень хоро!шо вь!дедяется |!а свот-
лом фопе шородь!. Размерьт зерен гра1тата и3меря:о1'оя
|1ескол{ь1{!1м],{ м!'{лл1'{метрам]]1' един,,тт|нь1е - болт'тпе 1 см.

( гранитньтш|т{ массивам1{ и /{а;{ками г|ространственно
ассоц11иру1отся рудопроявления ря](а металлов' в т!астности

олова' 3олота' вольфрама, серебра, щинка' сви}|ца' ртут}1
и др. 1{ат* ука3ь1ва0т н. А. [[1ило, основпой эта11 рудо_
образованпя приходится па коноц 1орского г1ериода ш

плеловот?, т. о. !{а то время' 1{огда и бьтли сформировань]
гра1{]1тнь1е и другие ш{ассивь|.

гоРт{ь1в поРодь!

\4[ьт тешерь 3!1аем' как образовались горнь1е хребтьт
(еверо-Бостотса. [рутой вошрос - и3 |{аких |{ород о|1и

сло:кеньт?
|{о тпроисхо}кдентт1о горнь!е породь1 ра3]{еля1отся 1{а три

группь1: образовавтпиеся 1]утешт оса}1{дения в водттътх бао-

"Бй''*" 
либ1 вьтпадения и3 растворов (ооадонньте); воз-

|!1т1{1шие и3 ость1в!!гшх ог}{енно-н{идкц: расплавов (штатма_

т|1чос1{шо); шреобразовап1]ь|е и3 других |лород (метамор-

фтт'тестсие).
[редш осадот1нь|х поро/{ вь1делд]отся ]|одтрушпь1: меха-

1]!1т]еские' хим11т1ес|{ие 14 органоге|'нь1е. 1\4ехаттттчес:*ие
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Фтпечатки раковин (возраст - более 130 млн. лет)
в япо-коль|мокой окладнатоп! облаотпл
8верху * 0егт!111а, т1ару)+{ное ящ]о створки; в1!и3у
створок

па морок1|х отло?кени!!

* Рвеп0о:попо1|в, ядра

(или обломо.тгльте) осадки распростраг1о!{ь1 необь:.тайтло
1пиро1{о. Фптт натсаттлива]отся в морях и океанах 11утем
оноса в ]тих вод1{ь|ми потоками огромнь1х объемов рьтх_
льтх' сильно ра3ру1шен!']ь1х материа,1{ов: глинь1' п8€(&;
травия и цр. Аз )тих материадов складь1ваются мощ}1ь1е
слоисть1е толщи. 3а десятт*и }[иллионов лет такие осадки
уплот1{ились и отвердели: и3 глин получились глиг1шсть1е
с'-{а1{щь1' и3 шеска _ песча]1ики и т. д. Ё(ак говорилось,
длительное накопление осад|{ов и проседа}тие }'{естности
с1\'{е|]ялось ]:остепе1:1нь1м во3дь1мани0м ео. 1ак слу.тцд966,
в част|]ооти' 1т в .[тто-}{ольтмской складт1атой об.ттастгт,
|{огда 1{акопив1паяся толща осад1{о1] стала сулшой|. Фтвер-
дев1шие плаоть! их бьтли сп{ять1 в ск]1адки' в результате
чего во311и[{л11 с1{лад11ать]е т0рьт.

(реди плот|]ьтх пород это|1 :тодгру:;тть; тлатт6олео 
'{звост-

оа



дацить1' хребет черо!{ого

нь! глиписть]е сланцьт и шесча11ик1,т' 1{0торь1е лрименяются
в строительном деле. !!4з них соору}ка!от /(ома' иногда
такие породь1 идут на облицовтсу. |{есок 

'1влястся 
состав_

ной частьто материала 11ри и3готовлениц кирпит1а' бетона,
посудь1 и др. в нем }1еред1{о 1(онцентриру{отся не1{оторь1е

ценнь1е металль1.
)(имические осадки вь|падают ''|3 водць1х растворов

шутем кристалли3ации солей ш других соедлнепттй. 1{, этой
}1{е 11одгрупше от}1ос'1тся 11 т!1псьт ((а5Ф''2Ё'о). к хими-
ческим осадкам принадле}кат 'т бо:*ситьт - ва}{{нейшее
сьтрье для получения ал1ош|иншя'- и' 1{онет1но }ке' всем
и3вестная поваре|-1ная соль.

]]4звестняк издавна исполь3уетоя в строительпом деле'
особенно бельте ето ра31{овидност11. Фднако у }1его еоть
оди11 существенньтй педостаток - о|] медлен}|о' !{о неи3-
бе:кно растворяется в воде' в ре3ультате че|'о образулотся
т(олодць1? а то и пе]щерь1. 9ерез какое-то время шоверх_
ность начинает оседать 1т шроваливается. 14звестнятси
о6разутотся и' лз оргат1ических остат{{ов; 1{ат1ример'
/^(раку1ш]{як) _ сцем011тированнь1е раков!111ь1 м0лл1ос1{ов.

[леду:ощаял 1;одтру1|1та * ор1'аногеннь!е осад1{11. Ё( этттм
образованиям от!10с'{тся у1'оль и пофть. 14з оргагти'теских
осад|{ов !13вестег{ ]т я}|тарь. Б;тач ало олт бьтл вь1явлег! в

;1ё

останць1' образовавшиеся в результате раару|це|'ия поро}т{ного маооива
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00танец' нелькапок[1,! маос!1в

проделах 1Фкагглрското плоскогорья (60_е годьл), а по3д-
нее * в низовье ||4гтдигирки.

1\.{атматш.тоскше горньто породь|' как мь1 3наем' образо-
вались !тз отненшо-2кидкого расплава. Фни неодшородг{ь!
по своей кристалли1|ности. 3то зависшт от тото' на тдакой
глу6итте ость1вает расплав. Бсли вб"т:изи 1товерх!{ости' то по-
родьт будут не [олноотью раскристалли3овань1' поскольку
сравнительно бьтстро ость]ва1от. Ёа бо.тльтших глубинах
раст!лав оётьтвает очепь долто' несколько миллионов лет'
]1оэтому шроисходит полная раскристалди3ация его.

]\4[агматические горнь1е т!ородь1' которь1ми сло}кень]
цельте хребтьт (еверо_Боотока' неоднороднь1 и по своему
составу. !сди в них много кремг1е3ема ($1о') (65-75%)'
то они (в настлтости' гра|лить1 ш дипарить1) отттосятоя к
кислой ра3новидности' Б породах средней ра3новидцоот11
кремпезема мень1ш0 (55-650/о); это диорить1 и андезить].
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11оро[ь1, на3ь1ваёмь1е основнь1ми' содер}]{ат !!ремнёзёма
45-550|о. 1\{еэт*ду перечисленнь1ми разновидностями пород
имеются ]1 проме}куточнь|о ра3ности. Ёашример, меж{ду

анде3итами и дишаритап{и - дацить1.
[лавньте шородь] этой трупшь1 - грапить1' как у'*(е то-

ворилось' занима}от госшодствующее поло}1{ение в горнь1х
сооруэкевиях [еверо-Бостока. Фбъем гранитов только в
прфлах _[1но-[одьтмст*ой с:*ладватой об.тласти составляет
*'''"',, тьтсячи т*убинескгтх километров. [ранит обладает
6ольгпой твердостью' х0ро1шо вь1дер1цивает колебания тем_

г[ератур больтшого диапа3о1_1а._ 

Разная кристалдит]1{ость пр!1даот красоту породе. Бла-
тодаря этим свойствам она па1пла оче|ть 11{ирокое приме-
не,'1е в строительстве. 3то 1т т{раоивь|е наборе:кньте,
и облищованйьте мос.,т' 3да}|ия' ста|{ции метро' фундамен_
ть1 раз1{ь]х сооруэкений. Бозводятся и мот1ументь1 и3 гра_

нита.
|орньто хребтьт сло}!(ень1 не од!1ип[и толь1{о трапитами'

по т.' 6лттзймтл к ним г{ородами - липаритами. )(отя
оостав их один 1[ тот я{0' ость и ра3личия ме}кду пими'
|| о6ъяоття1отся они тем' ттто шородь! ость|вали на ра3нои
тлубине. |ранитьт :та боль:шой тлубшлто сохраг1шли содер_

}1{ащиеся в расшлаве га3ьт' споообствутощие кристаллиза-
щии пород' липар]{тьт бь:ли бли:тсе 1{ шоверхности' где

,Б'"'' 
-кора 

более ослаблегта }1ару1шениями (трещиньт,

разломьт). |[однимавтшийся расплав-интенсивпо терял га_

3овьте 1{омпоненть1 и относительно бьтстро ость|вал' |[олу_
[{ились т1ородьт слабораскристалли3ованньте' а местами
пот1ти стекловать1е. Фт глубиньт ость1вания 3ависит но

только внетшттий в'1д т!ородь1' 1{о ц ее свойства.
)1ипарит обладает ботатьтми вариащ-!1ями текстур' опре-

деляющих вглетпттий облитс шородь1. Ёекоторьте шз них
име1от четко вь1ра)т{еншую полосчатость. |{олостси ра3ньте
по мощности' имеют небольтшие ра3дувь1 и пере}кимь1'
Ёеодинакова и протян{енность их. Фни бьтвают 11рямоли-
нейньтми, иногда с изтибами, тто со3дает сло}кнь1е у!

красивь]е у3орь1 на г{лоскостях и3лома.
[акая сло}тсная 11олосчатость заро)1{дается в расплаве

и обусловлена неравномернь|м раог!ределением некоторь1х

"'"'й'",'* 
частей в отделъньтх участках магмь!' Ёогда :т*е

распдав прибли:каетоя к шоверхности и по мере ость1ва-

ния превращается в тверду}о г{ороду' происход:тт более
четкое обособление подосчатости'

Блатодаря ботатству шрироднь1х у3оров липарить1

1пшроко применяг0тся в строительс1]ве - при облит1овке
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0отаткп гль!б большого маос1|ва' хребет сарь|1|ева

а2

молодь1е тро|цинь! в гор]{ь|х породах
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3да]!!(й' пастиле полов плитами. )1ипариты являются и
ценнь1м сь1рьем для прои3водства разнообразной посуды.

1!1ироко рас{1ространены ца 6еверо-Бостоке дацить1.
йми сло;дсеньт неболь1шие куполовид1|ь]е тела и дайки.
,(ацитьт больтпей частью слабораскристалли3ованьт, бь:вают
и стекловатото облика. ![ак говорилось' в маг1!|атической
колопке они 3анимают проме}куточ]!ое поло]кение меж{ду
ли1таритами |т андезитами. Фт дацитов вулканических
шородь1 оубвулкапических массивов отличаются больтпей
раскристаллизацией. [ацитьт применяются в строительдом
деле' для изтотовлеция и3оляторов, тайньтх и столовь1х
сервивов и в других целях.

[иорить: ша (еверо-Бостоке встречаются печасто. }1ми
сло)кепь| некрупп}!ь1е глубинные тела' вьтступающие в видо
куполов' а так}ке векоторьте дайки. |[орода имеет серьтй
цвет' хоро1|то в ней ра3личима !}ернистость' иногда отчет-
ливо вь1ступают темноцвет11ь1е минералы.,(иорит хоро|по
поддается обработке и довольво устойвив в ра3пь|х кли-
матичоских условиях. Фв тшироко применяется в строи-
т0льпом деле.

|аббро на (еверо-Боотоке не столь распрострапены'
как' например' гранить1 и липариты' и выступаютввиде
небольтших |штоков и даек' [1орода имеет темкую' иногда
с 3елеЁоватым оттепком' окраску' плотная, слабораскри-
сталлизоваппая (равмеры кристаллов '1_2 мм). Разновйд-
ность габбро _ лабрадорит окра1пен в сине_зеленый ш го-
лубой цвета.

}аббро широко примецяется в строительном дело'
поскодьку' кроме высоких докоративнь!х качеств, обладает
больтшой шрочноотью и долговеч1{остью. }}1в габ6ро делают
скульптурь|' памятники' постамептьт. Бстретаются па €е-
воро-Бостоке и пекоторь1е другие магматические породы.

?ретья группа - породы метаморфические' т. е. преоб-
ра3ованнь1е' измененные шшод воздейотвием главньтм обра-
зом температурь1' давления' отчасти химических реакций.
Фни возникают из пород порвь1х двух групп. Ёо этот
процесс но мгновенпый, а г]родол'каетоя длитель}тое
время. йногда породът изменяются под воздейотвием про_
пи3ывающих их горячих растворов' кот6рые с глубин
просачиватотся к поверхности земной коры. }{а (еверо-
Бостоке пород этой группь1 много' особе:тно извествяков.
Фпи хороттто ппросле'киваются вдоль главной оси хре6та
9ерского.

}1звестняки формируются двояким спосо6ом: и как
химические осадки' и как оргапическио. }|о и те и дру_
ц4

гие преобразу1отся со време1тем в породь!' совсем 11ешо-

хо)кие па предь]дущие. 9то мраморь1 _ продукть1 шере_

кристаллизации и3вестняков; прш1ем в отличие от магма-
тических цород цроцесо происходит шочти 8 твердом
состоянии. Б бассейве йомьт полоса мраморов протяги-
вается па расстояние до !2 Ёй, ее тширива 1'5_2км,
мощнооть _ нооколько сот метров'

(фера применения мрамора нео6ьтчайно широка. Ф:т мо-
}кет слу)*{ить и в качестве строительного и о6лицовочного
материала. Ёа станциях метро 1\{осквы и других городов
мрамором облицовацьт под3емнь1е ]1 нару}кнь1е вестибюли.
Б,еличествепнь1 колонвь1 из мрамора' скульптурьт и поста-
менты.

Б пределах (еверо-Бостока встречаются и некоторые
11оделочные камви: лиственнит, нефрит и родингит. Фсо-
6евно часто оци встро1{а|.отся в т!|ассиве габброид1шого
соотава в хребтах ]аё-)(аях'гах зт 1{алл'тьт}(ско\{ (моэкду-

реньо )['яндт,:на и (еленняха)' 
Р1звестнь1 и ((съедобньте камни>. |[овареп|тую' или ка-

мовпую' соль знают все. Б 3ашадной -[[кутии' 11апример'
валегают шлаоть1 значительной мощцости (до 36 м).
1|[ироко употре6ляется в пищу и своеобразвая тлина.
Ёа Фхотском побереэкье встречаетоя так ца3ь1ваемая
(земляная сметана). 3то продукт преобразованнь]х един-
ствецвь1х в мире горнь1х шород _ марека11цтов. 1акую
(см@тапу) ранее ушотребляли вместе с]!{олоком. )(оротшо
известно о кзомляной сметане) на [альвем' Боотоке,
по у)1(е из ра3ло'кив1пихся эффуаиввьтх пород.

}(ак отмечает Б. }1. [ебедипский, употреблепие в пищу
глин является традицией некоторь|х народностей не тодько
северпь1х' но и ю}кнь1х стран. [ак, в €редвей Азии тши-

роко иввеотна оъедобная глина 8,орезма. Б ряде районов
Африки, Австралии и Фкеании глипъ| ра3нь|х оттонков
подают па стол да}ке в тор'кествецных случаях' пприпи-
сь1вая им бодрящие и л0чебцыо свойства.

Рудоносность гоРнь|х шоРод

Б период формирования торнь1х хребтов, сло}кеннь1х
магматичоскими породами' им сопутствовали рудообра-
вующие растворы. 11о мере ооть1вания и кристалли3ации
р&сплавов на развой глубино из вих отделялись и устрем-
лялись 6лиэтсе к поверхвости гидротормальвыо растворы'
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наоь1щеннь|е руднь1ми минералами. следуя к поверхшости'
растворьт попадали в условия' где ме1{ялась температура
и давление' па их ппути встречались ра3пы0 породь|. это
ока3ьтвало соответотвующео во3действие 1{а рудопоспь|е
тидротермальнь!е растворь1' и3 которь1х вь]падали векото-
рь|е металль1 и минераль1.

Бместе с такими минералами' как кварц' пирит (:келез_
пьтй колчедан), арсенопирит (мьтлпьяковьтй колнедав) и
АР., и3 растворов частично вь1падало зол0то. Ёо 9сновная
часть его оседала в6лутзп поверхнооти [реимущеотвецво ,,,

в самородном виде.
3олото находят главным образом в руднь|х ж{ищах гра-

нитов' а такж{е друтих близких им по составу пород'
даек' отчасти во вш|ещающих их толщах. Равлична и фор-
ма руднь1х }т{ил' зависящая от характера трещин: иногда 

1

они ровньте' часто линзовидць1е' с разд1@ами и пере}ки-
мами' в виде дуги и др. }1оцн6616 рудоносных ,кил и :

длина их силь1{о варьируют. ,{$',. .''

|орньте породьт] как и3вестно, равру#аяоь, превр&да-
ются в рьтхльтй материал' которьтй перепосится воднь1ми
потоками. Б процессо перенооа ов шшодвергается дальней-
1шему разру1шешию и оортировке. Бьтстрее других выпа-
дают или погру}т{аются в воду тя}1(ельте частицът' и пре}кде
всего золото (удельвьтй вес 19,3). Б конце концов в до_
лине рек образуются протя}кенвьте )дтастк]т таких отло-
:жений, обогащенньте 3олотом'* россь1пи.

![рупность россь1г]}{ого 3олота ра3лич1{а. Больтшие само-
родки встречаются очепь редко. Равнообразна так}ке и
форма россь]пного золота: в виде ветвистых форм или деш_
дритов' палочек' проволочек' кр)гпинок, та6личок' пласти--
нок' че1ппуек' пь1линок и т. д. |[одобньтм эке о6равом совда-
ются росоыпнь1е месторо}кдения олова' вольфрама и дру-
гих металлов.

€овместно с 3олотом встречаются рудопроявления
серебра. Фно так:ке переносится тидротермальнь|ми раст-
ворами' а затем вь1падает из пих. Б природе сере6ро
находится как в коренном 3алегании' так и в рыхлых от-
ло)кепиях _ россь|г]ях'

йз гидротермальнь1х растворов в трещинах и других
пустотах отлагается олово. Б результате в магматических
породах либо на гравице их с осадонной толщей обра-
зуются }кильнь1е руднь1е тола. 1\{инерал' из которого глав-
ньтм образом получают олово'-:- касситерит ($пФ') -
хоро1шо распозпается в }килах своей продолговатой фор-
мой ш т@й!Ф:1{Ф![чпевым цветом.
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}1зготовлепио плавких сплавов' лу)кение' покрытио
листового ,т(еде3а тошким олоем олова (белая ;кесть),
1тоделка типографских тприфтов' материал для под1шиппи-
ков - вот далеко не полньтй перечень' тде олово па1шло

примепен![е благодаря своим свойствам: о одной сторовы'
мягкости' а с другой _ высокой пластичпооти.

3аслуэкивает вцимация и вольфрам. ,[,остоинство его
заключается в той, что он обладает больтпой твердостъю
и тугоплавкостьк). (шособность вольфрама давать сплавь|
с другими металлами _ одно и3 очень ва)кнь|х ето качеств.
Б цастоящее время вольфрам исполь3уется во многих
отраолях промь1тцленности: электротехнитеской, химиче_
ской, полиграфитеской и др.

}1цнеральт, из которь1х и3влекается вольфрам,_ [шеелит
((а#Ф.[ и вольфрамит ([Ре, 1\4п]8Ф.). Фни выявлены
в пофдах грапитного соотава. Больфрам добывается по-
путно;т1 некоторь1х россь:пей, в том числе и оловонос-
"}{ых.

Б горнь:х породах' причем 3ачастую совместцо' встре-
чаются ови}|ец и цинк. Фни то;ке отлагаются гидротер-
мальцыми растворами в ж{ильпых телах' 3апполняющих
трощины в магматических породах. ||оставщиком свит1ца

являотся минерал галенит' или свинцовьтй блеск (чь!)'
а ци}|ка _ сфЁлерит | у!лп цинковая обманка (2п$).
Фбьтчно в рудпых 2т(илах им сопутствуют оловянттый ка_
мепь' самородцая медь, серебро' магнетит.

(винец употребляется в проивводстве сплавов' хими-
ческой аппаратурьт' аккумуляторов' в металлурти|т у! ъ

других отраслях 1{ародпото хозяйства. !илк предохраняет
х{еле3нь|е листь] от коррозии' окислет{ия. )(оротшо и3весте1{
и спплав' куда входит циЁк'_ латунь. |[риметляется цинк
такж{е в ппроизводстве белил, типотрафских красок' цин-
ковь1х преппаратов для медици1{ских целей.

Б одовонос1|ьтх росоь1пях ицогда находят самородвый
висмут' висмутовьтй блеск (виомутин) и другие минераль1
этого металла. Ф6равование висмута свяаацо с горячими
водць]ми растворами. Бисмут'на|шел прим0не!{ие во мно-
гих отраслях: шри и3готовлении легкоплавких сплавов'
химических прешаратов' в том чиоло и в области меди-

{ины.
йеталлический висмут и3влекается ||3 висмутовь1х

Р}А, в которых главнь|м минералом является висмутип
(Б|,$,).' 

}1звестна в матматичеоких породах и сурьма. [ьтрьем
для цее является 1треимущественно минерал антимовит'
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или сурьмянь1й 6л0ск ($Б'$'). [урьма употре6ляется в
сплавах (для увеличения их твердости), а так)ке в
текотильной, резиповой, отокольной промы1цлецности.
Ёаходит она 1пирокое примецепие в медиципе' лиротох-
1{ико и т. д. [урьма встречается совмество с другими
металлами' в том числе и с 3олотом.

}1меется в горнь1х породах и ртуть. 3тот металл до-
вольно своеобразен: при поло}кит0лькой температуре ов
находится в ,кидком виде и пероходит в твердое вещест-
во ли|шь при температуре _39" [.

Ртуть, как и другие руд}|ые компоцентьт, образуется
и3 горячих водпь1х растворов' но имеющих бодее пивкую
темпператур}. Ртутное орудецепие так}1{е тяготеет к текто-
}!ически нару1|1енным 3онам' породы в которь1х имеют
пористое сло'тсепие и неродко разбиты трещишами,.Р03,
дро6лепьт. 1!1иперал, !т3 которого иавлекают ртуть'_
ки}{оварь (нв5). Фна имеет ярко-красньтй цвет и хоротшо
распозпается в руднь1х телах.

Б настоящее время ртуть па|цла 1широкое применение;
потребилелямт1 ее стали электротехническая и химическая
промы]пле|1ность' медицива' сельст{ое хоаяйство ]{ другие
отрасли.

Б магматичоских породах совместно с золотом встре-
чаетоя и кобальт. ]4оточником его является минерал ко_
бальтитт ([ФАв$). (оединения кобальта примецяются уж{е
давно' глав}{ь|м образом в качество красителей. \:[еталлй_
ческим кобальтом ста[!14 шоль3оваться ли1шь в 1,{,' в. _
в осцовном для промы]цлепных оплавов' а так}!{е для
приготовления ра3личпь1х минеральньтх красок. !енвость
ко6альта 3аключается и' в том' что при обьттпой темпе-
ратуре од т|е окисляотся.

(овместно о оловом и вольфрамом обнару:тсец молиб-
деп. 3то одив и3 тех металлов' которь]й тшироко приме-.
няется в промь1!шленности' в том числе и в твердь1х
сшшлавах. }1з молибденовь1х руд ваиболео распроотранен
молибденит (}4о5')' свя3анвь1й с магматическими поро_
дами (гранитами). Ёаходится он в этих породах в вйде
,кильпь1х тел разлитной формът 'и размера. йолибден
своим проиохо}кдением обязан гидротормальным раство_
рам' т]оотупающим со значительпьтх глубин.
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впчнАя мвР3лотА

Ф вечной мер3лоте как природном явлеЁии и3в0стно
давцо. Бще в первой полови}{е 8!]1 в. па ное обратшли
серьев]1ое ввимание первопроходцьт. Фднако первые вауч-
т{ьте сведеция о вочной мерзлоте были полутены много
шшоздцее _ акспедицией А. Ф. $иддендорфа 1843_|&46тт',
снаря:кенной на северо-восток (ибири. (истематиче-
скоо ж{е ивут|ение вечцой мер3лоты шачалось ди|пь в
конце 20-х годов },)( в. Больтцая роль в этом пприпадле-
ж!ит советскому ученому' осцовополо)книку мер3дотовед€_
ция в сссР 1!1. }1. 6умтину.

Бечная мерзлота 3ацимает громадцые просторьт север-
нФго полу1шария. 1олько на территории наптей отраны ею
сковапо около 11 млн. км', особепво мощные промерва-
пия рыхлых толщ цаблюдаются т{а €еверо-3остоке. ?ом-
пература в 3имнее время вблизи Фймякона опускается
до _71" 6. Б лють:е морозь1 в Фймяконской впадицепоч-
ва да}ке трескается' а от испарения снега (сухая воз-
гонка) стоит густой туман, и в десятке метров у'ке ни-
чото но видно. Бьтдьтхаемътй человеком во3дух ивдает
своеобразпый тпум _ частиць1 его мгноведцо превращают-
ся в ледяпь1о кристаллики. и еще одна особеннооть
климата в условиях ветчой мор3лоты. }1звестшо, чем вь1]це
мы подцимаемся' тем становится холоднее. 3десь }ке нао-
борот - чем вь]1це' тем теплее' причем ра3цица доволь1|о
ощутима _15_20" € (темпоратурцая ивверсия).

1\{ощнооть вечномерзлых (многолетшемерзль:х) толщ
рааная. Б некоторьтх местах она и3меряется воего ли1шь
весколькими деоятками метров' в других _ мпогими сот-
1!ями. А в верховье реки йархи, левого притока Билюя,
тлу6ина вечпомер3лых толщ без малого доститает 1500 м.
1акое глубокое промер3ание объясняется поступлением
холоднь1х рассолов из Апабарского криоталлическото мас-
сива' которые' имея отрицательную температ}Р}' цаходят-
с8 в вем .блиэке к поверхности.

9то }ке представляет собой вечная мервлота? 0то
мощная толща рь1хлых пород' проци3анная ледяными
,ки]тами ц про'килками. 1емпература вдеоь всегда ни'т(е
пуля. ||ромерзапие почвы 3авиоит ве только от геогра-
фитеского поло'кения _ведЁ вечная мерзлота отмечена
в 6редней Азии и ша 1{авказе' правда' мас1птабь! ее не-
сопоставимь} с северными. 1'1меет 3начение высота над
уровпем моря' рельеф местнооти и состав рыхль1х пород.



!{ак полагаот академик п. и. йельников' мер3лые
толщи _ наследие климата' которьтй в определеп]1ь1х ме-
стах существовал тысячи _ сотц1[ тысяч лет пазад. Ёа-
цример' вовраст мер3ль1х толщ в [{онтральной .[кутии _
300 тьто. лет. Б пределах ;ке Аляски и на севере }(анады
во3раст мер3ль1х толщ оценивается в 1_1,5 млп. лет.

9леп-корреспондент Ан сссР п. Ф. 1!1вецов считает'
что мер3лота_продукт водотеплообмена. 3то подтвер:к-
дается тем' что наиболее мощньтй слой мерзлоть1 (до
1500 м) находится не в самом холодном месте. ]/ полюса
){{е холода северного полу|шария слой мервлоты цампого
ме}!ь1це (250 м). [ело в том' что в обьттньтх, }{ецоляр-
ных' теологических уоловиях теплообмен и дви)1(ение вод
расоматриваются отдельно. Б райоттах ;ке вечной мерзло-
ть1 эти прощессь1 неразделимы: дви}кение грунтовь1х вод
происходит в уоловиях непрерь!в1]о и3меняющейся тем-
пературь|.

Б связи с определеннь]ми трудностями про}кивания в
районах вечной мер3лотьт норедко во3никал такой во-
проо _ а нельзя. ли сделать эти края хотя бьт немного
теплее? Ёа этот счет предлагались да)ке своеобразные
проекты об отеплении районов вечной мер3лоты преиму-
ществонно 3а счет иопользования тепла искусстведно про-
лож{енных воднь1х каналов. Бьтсказьтвалась да)ке мьтсль
об униттозкении т!олярных льдов (тто так}т(е утеплило
бы €евер). Ёо для атого следовало бьт пер0городить Бе-
рингов пролив!

[опустим, что это удалось бы осуществить. Б таком
случае произо1шло бь:, шритем пезамедлительно' нару1ше-
ние установив1пегося многовекового равновест'я в приро-
де. }{ тему бы это привело? |!ре:кде всего мощные вечво_
мерзль1е толщи начали бьт таять и оседать' а 3начитель-
нь]е участки су1ши вовсе исче3ли под водой.

Фднако оледует отметить и друщю сторову вечной'
мерзлоть1 _ ее ва}кность и поле3ность для человека. 6о-
ветскому академику А. А. 1рофимуку и другим )ц1ень1м
удалось установпть' что при определевных условиях при_
родный га3 в моралой толще шереходит в тверд(эо оостоя-
чие. [оказано' что в недрах 3омли на 3начительных глу-
{ццц" при давлоцлп. 6олее 200 атм и темппературе до25'[ вода с природньт}[ га3ом (метаном) даеБ твБрдйе
соединевия _ гидраты. |[ри этом {. мз водь: опособей об-
разовать химическую овязь с 200 мз природного газа.
Б обьтчттьтх условиях данньтй объем водь1 мол{ет аккуму-
лировать пе более 4 м3 газа. 1акое пакопление гидрата
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происходит в ревультате круговорота льда и рассолов в
мерзль]х толщах па протяж{енши десятков ть1сяч лет. 3то
оч0нь ва:кньтй ро3ерв шриродного га3а' которого вполце
достаточно на многие деоятилетия. Фткрь:тие твердого
га3а (газоконденсата) уж(е 3аметно ска3ь|ваетоя на ба-
лансе странь1: некоторь|е города и поселки' причем очень
удаленпь1е от щентральнь:х районов' у}ке т[оль3уются им
и в наотоящее зремя. 0то сырье йожсно транспортировать
в любое место' ]1о ли1ць при ооблюдении оппределенных

условий.
Ёе поскупилаоь вечная мер3лота и па вефть. 1олько

в ![кутии нефть и газ вьтявленьт на территории сотен ть1-
сяч квадратнь|х километров. 3деоь эке, в условиях веч-
пой мерзлоты, обпаруж(евы и }келезоруднь1е месторо?{{де-
*|у!я1 а так)ке 3але}ки каменного угля.

[ругоо ценное свойство вечной мералоты опа очень
облегчает сооруж{ение столь нео6ходимь1х для [еверо-
Боотока холодильников. бкладокие помещения соору'ка-
ются под вемлей либо шрокладкой |птолев в сопках. 1ем-
пература в таких холодильниках отрицательвая' и они
могут существовать оч0нь долго - столько ,т(е' сколько и
вечная мералота. Фборудовать их на определепной глуби-
ве куда легче и де1шевле' чем соору}т{ать искусствецный
холодильник.

й еще одшо достоишство вечной мерзлотьт: в ое проде-
лах располо'кены громадцьте леспь1е массивы нашей стра-
нь1' едва ли не самь|е боль:шие на вемном 1паре. 11лощадь
их измеряется мнотими миллионами гектаров. Б вечпо-
мер3лых толщах облегчается и технология ра6от при до-
бьтче полезнь]х иокошаемых, ибо нет веобходимости в
материалах для кр0ппления горнь1х вьтработок.

А как долго моц/т шаходиться в вечной мер3лоте про-
дукты в 3аморож{онном виде? Фтветить па этот вошшрос

помогаюф 1{аходки мамонтов. Б баосейне }1пдигирки был
о6нару:кен мамонт' которь:й проле'кал в мерзлой толще
около 30 тщс. лет. 3десь ){{е вшшервые в мире бьтл вайдеп
зубр, которьтй пролеэкал в вечЁой мерзлоте 40 тыс. лот.
[амая )1(е внаменитая находка оде'|ана в \972 г. на бе-
регу одного и3 притоков йвдигирки _ реке 1|[авдрин _
эксшедицией Б. с. Русанова. |ромадпьтй мамонт' про-
,кив:пий 150 лет, пролеж(ал в вечшой мерзлоте овы1пе
20 тыс. лет. Ёо главноо да)т{е не в этом. (амое удиви-
тельное' что у 

'1(ивотного 
полностью сохрацился пе толь-

ко сколот' во и внутревности грудвой и брюптвой поло-
стой общим весом 6олее 400 кг. Фтчасти уцолели ш мяг-
кив ткавд. 

ш



А вот еще один редтайтпий слупай. Б бассейне 1{ольт-
мь:, в гль:бе льда' иввлечент{ой о 11-метровой глубишът, об-
нару'т(е}{о существо' чем-то нашоминающее саламандру.
14 вот ,гль:ба льда раотаяла и случилось невероятное: оу-
щество о}кило. }(ак потом вь1яснилооь, это бьтл углозуб.
Бозраст его равен почти 100 годам. Фбьтчцая }ке продол-
}кительность 

'ки3ни 
этих зем|1оводнь|х 10_15 лет. 3пачит

углозуб (ппроспал) в вечной мерзлоте почти 10 экизней.
,(о этого ве бътла и3вестна консервация какого-ли6о орга-
низма в вечттой мер3лоте.

}(оненво, вечная мер3лота 1{е простое явление приро-
ды. Фпа мо'кет быть и врагом и сою3ником. Ёе в пос-
ледпюю очередь это 3ависит и от деятельности человека.
Б качестве примера мож{но привести важнейш:ую стройку
в натпей стра}1е - Байкало-Амурскую магистраль. !ще в
пачало 30-х тодов мер3лотоведь1 и геологи шрило'1{или
много усилий для ре1пения многих важ{нь1х воппрооов' ка-
сающихся вечной мер3лоть1. }{ак писал п. и. 1![ельников,
(результать1 на1пих исследовапий и выданнь|е проектиров-
щикам рекомендации т!о особенностям проектирования
:*селезпой дороги в ю}кном районе области вечной мерзло-
тьт полностью оправдались).

в на1ши дни и строители пришимают необходимь|е
меры для придация вадеэквой стабильцости вечномер3-
ль1м грувтам. [ома во3водятоя не па самом веч11омер3-
лом групте' а па от1орах' прочно шокоящихся в вечн'ой
мерзлоте. Б дальпей:шем|'в качестве опор будут приме-
няться термосифоны (металлитеская 3амкнутая труба,
заполнепная хлада}ентом). |!рактика у'*се шодтвердила их
]1аде'кность.

Б вечной мерзлоте находятся и мицеральнь1е источнй-
ки' в том числе и высокотемпературпьте. Ёаиболее и3ве-
стньт 1альские источвики в 6ассейпе реки 1алой (вер_'
ховье }(олымы). 3деоь да}ке в 50-градуспые морозы 6ур_
лит горячая вода. }1сточники богаты микроэлемептами.
Блатодаря содор}кавию радопа и сороводорода иоточпики
целебны.

йзвостньт источвики п в других местах. 1ак, на 9у-
котском т[олуострово темшшература пх достигает почти
95'с. в других источниках температура пи'т(о. Б вер-
ховьях }1ндигирки, в 100 км ю'кнео поселка Фймякоп,
располагается топлый источник €ытыган-6ыл6а. [аэпе
при температуре во3духа _40' температура в пем +26" с.
}1сточник приурочеп к морепным холмам у подно'кия
гор на высоте 1000_1100 м над уровпем моря. Б бассей-
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не 1\{омьт обнаружсепа незамер3ающая поль1нья с темшше-

ратурой воды в верхней чаоти .7,|" лрп темпоратуро во3-
духа _36' 6. 1акие выходы относительпо теплой водьт

распопо}т{опьт по всей зоне }[омского разломд. }{ак 
'ке 

ови
возникли в райо:тах вечной мерзлоты?

Фбъясняется ато оледующим обравом. }1звество, что во
многих районах о6равуются разрь1вь1' ра3ломы' трощипы'
которь1е порой достигают больтпих глубип. А чем даль1ше
в глубь 3емли, тем температура становится вь11це. Б эти
разломы и трещины шопадаот поверхностная (атмосфер-
ная) вода. Фна пагревается и в дальнейтпем устромляет-
ся к поверхнооти' иногда да}!{е в виде парога3овых струй.
3о мпогих сл)п!аях образуются естествевные выходы ис-
точвиков' иногда ,т(е оци вь1водятся иокусствевным путем
(скваэтсинами). |орятая вода на шути к пповерхности
вваимодействует о теми породами' в которые она пропи-
кает. Б результате такого взаимодейотви'я т- ]тощд!ается
минеральцая вода определенного соотава.

Б пределах вечпой мер3лоты есть и горячце о3ера
(бассейй реки Билюй). Фдно и3 таких о3ер _ йоксого-
лоох. 3амерь] пока3али' что на поверхности ого темпера-
тура воды 13" (при той зтсе температуре воздуха)' а на
глу6иве 1'3 м 32' 6' )/становле11о' что наиболео вь1сокая
температура наблюдается только в поверхпоотном слое
ила (грязи)' состоящем в основном из опав1пей хвоп'
листьев и других органических остатков.

Бьтсокая температура в этих о3ерах о6ъясяяетоя ин-
тепсивным развитием биохимических реакций, протокаю-
щих ме}кду продуктами ра3лож(ешия органш!еских ве-
ществ и сульфидами.
*'- ,А ещь о!на осо6енность вечной мералоты _ сверху
она перокрыта так ца3ь]ваемь1м деятельньтм слоом: летом
ов всегда оттаивает' а зимой 3амерзает. йощность этой
зоны пе3начительва' даж0 в 3аполярье ова пе шревы1шает
одного метра. Фднако роль ее в0лика. 3 оттаявшем в
летнюю пору слое сосредоточена ?т{из}1едеятельнооть 

'ши_вотных и растительнь1х органи3мов.
Б деятельвом олое происходят и очень ва}кные фиаи-

ко-мехацическио процессы. Фсобенно опи 3аметны ва
склопах' с которых тет(ут переувла)кцевные рыхлые тол-
щи горвых пород' порой в какой-то меро и3мецяя да}ке
рельеф мествооти. €кааьтваютоя такио потоки и на рас_
тительпом покрове. ||оследний либо спосится вмосте с
рыхпой толщой, либо же перекрывается ою. Бо мвогих
местах хоро1шо заметно шучение груЁтов' воввикающёе ва
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с(1ет грунтовь1х 1{адмерзлот}]ь!х в0д. в вет1!|ой мер3]!оте'
в тс)м числе и в деятельном с;1{ое' обра3утотоя ]{упола
грибовидной формьт, или гидролакколить1. Формироваглие
таких ку!1одов обусловлетто поднимающимися с|тизу шшод-

мерзлот1{ь|ми водами. Бечной мер3лоте свойстветтттьт ле-
дянь1е поля' име}1уемьте е1це гидроэффузивами. Фбразу_
тотся они при замер3ании и3лива'ощихся на поверхность
г|одземнь1х и грунтовь1х вод. [ля вевной мерзлотьт и ее
деятельного слоя хара1{тер|{ьт ш термокарстьт. Фтти появ_
лятотся вследствие вь1таива!!ия содер)кащетося в трунте
льда и оседания горнь|х пород.

}|а характер деятельного слоя отрицатель}1о влияет
вьтрубка леса' особенно на скло|{ах' уничто}кение расти-
тельного покрова' а так;*се по}1{арьт. }1е проходят бесслед_
но для деятельного слоя всевозмо}1{т1ьте горнь|е вьтработ-
ки' прокладт*а тшоссейнь1х дорог ш т. д.

лвдники гоР

}{ак известно' различа|от ледг1и1{и матери1{овьте' или
шокров}ть1е' и торнь1е. |{ервьте, тлаиболее мощнь1е на на_
птей [ланете' находятся в Антарктиде \[ [ренландии.
1!1ьт яке косг]емся ли]шь горнь1х ледников (еверо_Бостот<а.

Бо мнотих местах: 1\{е}т(ду гор}|ь1ми хребтами, в реках
у! на ппологих водора3делах _ мо}1{г1о видеть 1{агромо}1{_

дение гльтб и валунов' 3ти каплни разной круппости и со-
става принесень1 сюда лед|{иками и3далека.

}[а (еверо-Бостоке бьтло несколько оледенеттий, но мь1
коспемся лишь наиболее позднего' та1{ на3ь1в]аемого верх-
неплейстоценового (от*оло 70 тьтс. лет назад), когда лед-
ники покрьтвали громаднь1о площади. 11о 3атем нат]алось
потешление. .}{едники начали отступать' (ставляя боль-
1шое количеотво неотсортированнь1х камшей (мореншьте
отло:кеттия). }(огда лед бьтл т]ол11овластнь1м хо3яином'
горпьте хребтьт т{одвергались ледниковой обработ:*е. Б ре-
зу/|ьтате 11оявилшсь щиркообразньто ло:к6шньт, зубнатьте
гребни, шологие площадки и т. д. }{[едленно двигаясь'
массьт льда вь1шахивали цельте ущелья в массивах хреб-
тов' сло}кенньтх гранитами и другими твердь1ми порода-
ми. Фнц дробились на части и шеремещалиоь в поци}кен-
нь!е места. Б некоторьтх слу]аях морепь] т1одппру)кивали
реки настолько' что вь|ну}т{дали их проре3ать русла в
других местах.
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горное о3еро' баооейгт реки иньяли (фото Ф. р. АпФдьцина)

}{ередко и теперь мо}1{но видеть скаль1 с обильнь1ми
1шрамами - следами дви}|{ущихся ледников. Ёакова }ке их
шодъемная сила? }ка:кем на такой пример. Ёа рьтхльтх
отлож(ениях в т{одноя{ии 3рикитского масоива прислоне-
ньт друг к другу две монолитнь1е грапитньте гльтбьт, !!Р{{-
песеннь!е и3далека. |[лощадь их около 400 м' высота
10 м, а вес равег{ 10 тьто. т. Бес д!:угой гльтбьт 25 тьтс. т.
Бероятно, эти гль1бь1 свалились с круть1х обрьтвов на
мощньтй ледши|{' которь1й' медлевно двигаясь' трансглор-
тировал их. }{огда }ке сила ледника иссякла' о}т стал та-
я'[ь у. не мог у)ке дер)кать на себе такой груз, гльтбьт
остались в тех местах' где мь1 их и находим тепперь. всли
учесть' что мощность ледников в то время шревь11пала
400 м, то легко шредполо}кить' что такой гру3 для них бьтл
совсем певесомь!м. [льтбьт такого объема и веса редки'
]1о восом в десятки и сотни тонн встречаются повсе-
местно.

Ф существовании современнь1х ледников в этом районе
стало и3вестно сравнительно 1:!едавно. Ряд шсследователей,
в частности А. |!. Боейков, отрищали саму во3мо}кность
оледенения на (еверо-Бостоке. [,|итшь в 1926 г. (. Б. Фб-
ручев и }(. А. (алищев вьтска3али ппредполо}кение' что в
некоторь1х местах хребта 9ерското мо){{ет бь:ть обнару:ке_
11о совремеппое одеденение. 3то в !$40 г. шодтвердил
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А. п. Баськовский, которь:й о6паружил ледники па |орё
9ёп и описал их. Бьтли вь1явлень1 ледники и в других
местах.

(овременное оледевение _ одна иа характерньтх осо-
бенностей 6еверо*Бостока' хотя ледниковьтй ттокров не
так у}т( и велик _ общая т{лощадь его равна 607 км'.
[юда входят ледники хребтов (угттар-!,аята, т{ерокого,
Фрултан п }{орякского нагорья. Ёаибольтпая площадь
ледшиков (246 км') приходится на хребет (унтар_[аята,
которьтй является своеобразньтм водора3делом (с него
}1ачинаются ре!{и' впада1ощие катд в (еверттьтй .11едовитьтй,
так и в 1ихий океатт). .1{едттики здеоь соородото11епьт в
ос1{овном в вь1сокогорье. Берштинът тор окру}кепь1 виоя-
чими ледниками и ттиптеобра3нь1ми углублениями (кара-
ми). Б хребте (утттар_)(аята насчитьтвается 203 ледников.

Б хребте 9ерстсого 223 леднлка' но шло]]{адь их мень-
тле - |47 км'. 3десь ледники обнару;кеттьт в т1епях )(а-
дара:-|ья' [огдо_9ималгинот*ой, (иляпокой, ||оро:тсглой,
Боронг, 3рикитской' торе 9ён' хребтах [[4лишь-?ас и ),/ла-
хагт-{1ттстай. Фколо одг:ой т]етверти леднпков [еверо-Бо-
сто!{а находу1!оя в торной системе хребта 9ерского, глав-
ттьтм образом в ттаиболее вь1сокоторшой т]асти ето _ Буор-
дахском ]массиве.

|{риуротеннооть ледников к вь!сокогорьто объясняется,
с одной сторонь|' во3растанием вь1с0т' а о другой - влия-
пием 11гиротной зональ]{ооти' близостью к холодному по_
лярному фронту.

Больтшинство ледников в атом массиве сосредоточено
в истоках реки Буордах. 0ни имеют в основном северную
и отчасти 3аппадную аксг!о3ищию. 1акая )ке 3акономер|{ость
в ра3мещении ледников пприоуща и другим местам. (ле_
дует шшодчерк1{уть' что ледники имели больштое значение
в формировании рельефа массива.

.11едники шшокрь1вают вертпинь1 панцирем' ||асшолагают_
ся ша круть1х скло}1ах' в ущельях и верховьях долин.
}[онцьт ледников в среднем опускаются до 2000 м над
уровнем моря' единичнь1е из них - до 1600 м. '[аким об_

разом' максимальньтй вертикальнь1й диаппазоп равен
1000_1500 м. 3 пределах Буордаха ледники 3анимают
площадь около 100 км' (вместе с оледенением 3рикит-
стсото батолита). Фбьтчно 11лощади ледников невелики -7_2 км", а иногда всего песколько сот квадратньтх мет-
ров. 111ирина долип!{ь1х ледников доотитает 1 км.

6амьте крупнь]е ледники 3десь _ Фбрутева и {аре-
традс!{ого. |{ервьтй имеет площадь окодо {5 тсм'. '} этого

50

8ьтпукльпй ко11ец ледпикового язь||!а' масо1{в Буордах

}|{е ледника и наиболь1шая длипа - оди]{ и3 я3ь1ков его
]]рослен{ивается на 3 тсм, а у л0дЁ|ика {ареградского -
',а 

7 км. |{ошеретттьтй шрофиль ]|е/{п11ков двоят*ий: в одних
о]!учаях вогттутьтг}, в друтих вьттлут*льтй. Ёоредко ]{о}!ць:

лед|-|1! ков с!{рь!ть1 под 1\{оре11ап!и.

}(рутттзт+а ]|едг1иков ш о|{ло1{ов' окру}каю_!цих циркооб_
ра3нь1о впадишьт' от1ень вели1{а * 60-70'. Фни не дости_
гатот гребня во/1ора3делов, бьтстро вь!пола?1{иваясь к 11изу.

Б наи6олее полотой т1аст!{ ]1едг{иков имеются неболь1шие
о3ера.

Б долиннь'х ледпиках име1отся г!опперечнь]е (особенцо на
:терепадах) и шрод(ольнь|е трещ!1|{ьт. |[оследние' наиболее
пр0тя?кенньте и глубокие' иногда рассека}от вс]о толщу
ледпика. Боанил*вовение трещш}1 в лет!11ою г{ору соппро-

во}1{дается 3вуками' на11о]\{!1т]а!о]цим11 вь|стрель|. ( крутьтх
склонов чаото скать1ваются больтшие тльтбьт ]1ьда' некото-

рь1е и3 них име!от шолуокатанную форму. [лубокие тре-
1'д'".'' особенно шродоль|{ь1е' яв]|я}отся путями бурньтх во-
]{отоков' которь1е шорой вь|ходят гта г|оверхность ледни-
т{а в виде фонтанов.

Фчепь эффектньт в некоторь1х ледниках, главньтм обра-
3ом в ши}кних чаотях их' ледниковь1е гротьт с вь:сотой
ово;цоо6разпого }]отолка 3_4 м п штириной основашия
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около 5 м. 1олщина льда в трещинах не шревь11шает
!9 .. в средней части ледников толщи}|а льда не менее
!9 '. }[ощность снегового г]окрова }|а ледниках 70-
30 см (местами видньт снеговьте бугрьт). Более во3вь11пен-
нь1е участ|{и ледников покрь1ть| фирном (олежсавтшимся
снетом).

|[очти все ледники име}от конечньте мореньт. Ёзьтк
ледника постепенно раотаивает' и тогда морень1 оседа|от
в реках' и}!огда образуя валь] мощностью 20-30 м' а то
и больпте. Фни_то и слун{ат прининой [0явления запруд-
нь|х озер. Б некоторьтх сдучаях морень1 несколько удале-
нь1 от конца ледниковь1х я3ь1]{ов' в других _ слива1отся с
ними' напоминая вал вздутия. Б ясньте солнечць]е дни'когда лед 11ротревается' начинается таяние ледниковь1х
я3ь1ков. |[оверхность ледников в это время ттокрь1та гу-
стой сетью рутейков.(ледутощим райоттом, где оосредоточень] ледники и
сне'1{ники (еверо-Бостока' является 1{орякское нагорье.в шем насчить1вается 479 лед1{иков общей.','щ'-д"'
794 км'. Фтличительная особенность $орякского нагорья
3акл]от1ается в том' ч'го оно располо}1{ено блц:тсо к морям
?ихото океана' чем шредь|дущие щентрь| современного
оледенения. 3то в известной мере сказьтваетс1 на абсо_
лютпой въ]соте' до которой опуска1отся ледники (ниж*е,
чем в других местах).

- !4 еш]9 один це1{тр современ}|ь1х ледников - хребет
Фрулгатл (северньте отроти Ёерхоягтского хребта). 5д"".
54 ледллка' т|лощадь которь1х 11е превь11шает :0 км'. бле-
дененио этого хребта обусловле}]о влиянием атмосферной
циркуляции севернь|х морей.

Ё(ак следует йз сказалдного' наличие леднико* 
'.'р"}*_ляется в основном двумя причинами: рельефом местност'[

и климатическими условиями.
7[звестно, что в г]ределах (еверо-Бостот{а, в том числе

и в райот:ах современ!]ьтх ледттиков' вь|падает ооадков
пот1ти столько' скодько в 3оне пусть]}|ь' окру}кающих
Аральское мор_е_. 1ат*, в бассейне 1![омьл осадт{ов вьтшшадает-туть больтше 200 мм в год. 8 области вь1сокогорья они
вь]падают исключительно в виде снега да}ке в теплу]о
лотн1ою пору' опускаясь до от1!1етки 600-700 м над уров-
}{ем моря. }}{ тем не менее ледники существутот. }(а1*_ от-
мечает А. п. Баськовский, это объясттяется пони}кеннь1м
испарением и водонепроницаемостью слоя ветной мерз-
лотьт.

9то :тсе кйсается абсолютной высоты' до которой опус-
б8

каются язь1ки ледников' то она у?1(е определяетоя границей
пояса вечного моро3а' где температура никогда пе шодни-
мается вь!!ше ну]1я. Ёашример, в Буордахском массиве
эта граница находится ца вь]соте 3100 м' над Фймяко-
]1ом - 1]есколь1{о вь!тше.

|[ри соответствутощих климатических уоловиях у!

рельефе местпости во3никновение лед1{иков _ явление не-
сл0}к1]ое: вьтшавштий снег поотепенно упл0тняется' прес-
суетсд в фттртт, и3 которого и образу|отся ледники.

1{Алпди

Близки к ледникам многочисленнь|е наледи - }1аро-
сть1 льда от 3амер3ающей водьт ра3нь1х шсточников.

Б зависимооти от шсточников пита}|ия ра3личают па-
леди речнь|х и цод3емнь1х вод' а так}ке сш[е|па1{нь1е. ||ер-
вьте из них образу1отся на всех реках края }|е3ависимо
от того' промер3а1от они иди нет. [реди наледей под3ем-
нь1х вод вь1деля1от надмер3лотнь!е грунтовь1е' ме}кмер3-
лот1{ь|е и подмер3лотнь1е.

Больтшой интерес представдяют наледи подмер3лотнь!х
источников. Бще в 30-х тодах |{. Ф. 11{вецов ц Б. |{. (е-
дов дока3али' что больтшинство _ если не все * круп}ть1х
и !ига11тс1{их тталедей (тарьлнов) обязаньт своим шроиохо}к-
дог1ием мо|]{11ьтм восходящим шсточникам шодмер3лотпь1х
вод глубо:сой г1ир:су;ляции. Фбьлттло такие наледи явдя]от-
ся м}1ого]|ет11ими. 14с:г.оттлит{и, питающие 1!аледи' вь|ходят
]{а поверхшооть благодар'| 1|аличито глубоких ра3ломов в
земцой коре' глав1!ьтм образом молодь|х или омолож{е1{-
нь1х древг{их.

[{ ттим относится и ра3лом )['лахан (детально описац-
ттьтй А. (. (имаковьтм), тсоторьтй шросле:кивается в {но-
}{ольтмской складтатой области ,'а 320 км. |[о этому ра3-
]!ому 3аметно и смещение гор11ь1х 11ород противоцоло}1{нь|х
!||т11раллеший. Разломьт, подобт:ьте }лахану, гто меньтшей
]|[)()1''!?!{011ности вьтявлень| и в других местах. ||4менно в
б;цс:с;с:11;т;:х рек' расцолол{епньтх в пределах ра3ломов' т1е-

|)(}/ц!{() с()оред0точень1 1{аледц и пита1ощие их источ1]ики.
! !;л с:б 1:азование тталедей оказь]вают влияние так)1(е

1лс;;::,стс[; п]0о1'11ости' состав и характер горнь1х шород' сте-
||(!||!| ||х |)а3ру1пения (круштлость обломков), ско1ань1 ли
сл::п: ттс'':::сл:',! мсрзлотой и 1{аков температурньтй ре;ким.

! !с'':'т:,::::::{г:, устреш{лятощиеся ]1о паруш1ен1{ь1м 3онам |{
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пов0рхности' неред1{о имёют напорнь|й характер' (-)ни

шшрони3ь!ва}от тошщу !оРоА, часть водь1 раоходуется ва
нась1щение посдедних' основ]1ой я{е объем ее достигает
]1оверхности' и3 которой и о6разуется наледь.

Ёаледи ра3личнь1 шо своим размерам. Б одних слу_

чаях они запимают площади мепь|пе одшого квадратного
километра. 1аких наледей сотни. }{о встренаются и ги-
гантские наледи' объем льда в которь]х и3меряется^ }1е_

околькими сотнями мшллионов кубинеских ]у|етров' одна
из ншх - самая больтшая па (еверо-Бостоке _ находится
в бассейне 1!1омь:. 3ту наледь }1а3ь1ва1от ){'лахан-1арьтн
(Болътшая на:ледь). [лива ее 26 км, 1пирина 6_7 км, о6-

щая площадь 160-1в0 км'. ,[етальньте исоледования
п. Ф. 11!вецова шодтвердили' что эта' }(а1{ и другие круп-
нь1е наледи' а такж{е т!итающие 11х источни|{и' шриуро_
чена к 30не разломов'

}(рушная наледь обнару:кепа шо левобере:кью [[4нди_

"'р*й,- 
в бассейне реки ||:йьяли' а та|{}ке по левобере:кьто

Ё[ольтмьт, в бассейтте рет*и Рассохи. Ёо обе они г!о шло-

1цади устуша1от наледи )/лахан-1арьттл. Ёеодинакова и
толщина .'!ьда в 1{аледях: от { до 7 м. 1олщина льда
прямо шропорщиональна величине тталедей. Формьт нале-

дЁа ,р.й*у'{ес''"''"о овальнь]е и удлинецшые. |{оверх_
ность их нередко бугриотая. в вертикальпом ра3ре3е
лед слоистьтй, а в приповерхностнь1х частях _ игольча_
тьтй.

Б летнее время наледи пропиливаются речнь|м шото-

ком' в результате в пих образуются :\{ногочисленшь|е шод-

мь1вь1 й гротьт. (охранность наледей в :тетттий шериод 11е-

оди}1акова. Ёет<оторьте и3 них к ког{цу лета уме}ть]шатотся
в 3*5 ра3' а то и вовсе исче3атот' особенно ато касается
наледей, рао11оло?1{еннь1х г1а с1{ло11ах и террасах; другие
ппочти сохраня]от сво1о !{дощадь' но толщ!1|_|а льда убьтва-
ет и в нем замет1{а ра3рь]хле1{т{ость.

Б некоторьтх случаях наледи напо1{инают плоти|{ьт в

реках. 71ногда они вь13ь|ва1от ра3ру1пение береговой шо-

лосьт рек. Ёаледи, ооо6еншо больтшие, мотут стать шричи-
ттот1 исчезновения растительност1т' в том чшсле леснои'
}{отда наледь растаивает' то обна:тсатотся ли1пь голь|е
шлощадки' а в некоторь1х местах вид]{ь1 и3лома11|1ь1е де-

ревья' 3асох1пие пни' вь1ворочепнь1о корни. |{одобньле

явления свидетельству1от о том' что наледи име1от раз-
тть:й возраст. Фдни и3 них вов]{иклш очень дав1{о' другие'
па 1{оторь1х еще сохранились следь1 растито:г|ь11ооти'-
совсем молодь1е.

60

]{тля того чтобьт предотвратить разру1пительпь1е во3_

дей|ствтт.гл наледей, во3водят сшециальнь!е соору}1{ения.
.['1зу.:стлие шаледег! ва}к|]о ка!{ 1} теорет!11]еском отг1о1ше_

нии' 1!0с]{одьку шосредством их по3на{отся многие явле_
1]ия ]!р!'1ро/(ь|' так ц в практическом.

вулкАнь1

в }1шо_1{одт'тплс:тсой ск.т:адтатой области и3лив1цимися
матп{атр|1{сст(т.{ми 1юродашттт образован г1ояс длиттой 700 кпг

и ш:иргтлто|| :цо 30 т*м. Фтстода мо}1{но за!{л|очить' что ву]1_

1{апш(!ес1{а'{ /[с'1те'1ь110сть про'|влялась в очень больтших
пгасл_тттабах. 1'олт'тсо в верхнемсдовое вр0мя1 вулканить1 за-
нима]!и 1т]то|!{а/ць 80 тьтс. |{м', а в третич1{ое - 60 ть1с. км'.
9етвертитньте ву]|1{а11ить1 сосредоточеньт на шлощади все-
го 500 1{м', тто свид\етельст1]ует о рез|{ом осдабдении маг_
мати-:еотсой а]|тив11ооти.

1{ аибольттттт о 11роя}з.]1е }тия ву'{ка11из п{а а тото времепи 1{3-

вест}{ь{ в .11ре]{0]1ах }Ф;т,;ттого Ан:ойст*ого хребта в бассе|л-
лте Ёольтмьт. Б этопт райогле дета]!])но изучень1 Антойский
вудка1{ и тр0{1{иннь1е и3лияния в дол11!{е рек11 ]![от_тни.

||{звер:кения здесь шроисходили в два этапа. [[ервьтй| аташ
о3шам0]1овался 1{руп]1ь|ми и3дия}1иями базальтовь:х лав'
свя3ат1|{ь1х с рядом 1широтнь1х ра3рь|вов вдоль рекш 1![онни.
.1{авьт заггод1{ил11 дпо доди}1ь1 на протя}1(ентцтл 52 км и т1а

]шири11у 2-/+ тдм. Фбщая 11лош\адь трещин1!ь!х ттзвер:кений
дости']]ает 100 км' 11ри средтпе|| мощности потока
30 м.

Бторой э1'а1{ |]у,}|1{ат-ги,тест{ой а]{тивн0стл вь1ра3ился в
црорь]ве 3асть1]]1ш1,1х п,1а!]ш1ати1{ес|{их расплавов у [1ересе_

чения поско]!],](]'1х 11ог1оре1{]{ь]х те|{тоничес1{их ра3рь|вов в
истоках \4оттни, г/це расшоло}1{ен 1{онуо Антойского вулка-
на' Ёа этот ра3 и3вер?ке1{ия бьтли шшреимуш{ествен!{о

в3рь1внь1е.
Аню||ский вулкани!]еский конус расшолагается в вер-

ховьях левого шритока 1\,{онтти на линии текто|]ического

разрь1ва' Форма вулкана нашоминает правильнь1й конус,'
усе.тепттьтй ттриб:тизительно на шоловино своей вьтсоть1.

/[иамстр кратера 300 дл. Булкан по свои1\[ морфологите-
сл*им особоппостям относится к апшшарата}'{ це|1траль}|ого
ти1]а' форплттроватт'1е которь]х свя3а!1о с мпогократ1]ь1ми
1{3!]0 р)1{0!1иями.

|'с:с;,::с;:'т,л,:с:ст:тт1? возрао':' Анто|1ст*ого ву]1}{а}{а с]пре/\оля-

\:
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отся как позднечетвертичнь!й и' вероятно' не превь11шает
400-500 лет.

в 100 кА,| к }огу с;т Анюйст*ого вулкана' на .ттевобе_

роя{ьо Болльтшого Атт:оя, находится Алунинская группа из
трех вул|{аттов (средт:ее те!1ешие роки Алутитт). [[4звер:т*е_
ние вул1{анов этой группь| происход(ило в несколт,1{о эта-
пов. \4аотптабьт их 6ътлтт доводьно 3начительнь1ми' что
подтвер}т{дается лав0вьтм1{ пото1{амтт базальтов, которь1е
пр0слен{ива1отс'1 на 70 км.

Ёа шравобере:кье реки 9имнемемель' впадатощез} в
Больтпой Анюй, расподо}11ен вулкан Билттбитта. Фтт обра-
зовался в результате мнотократнь1х извер:кенит,} а1]де3и_
то_базальтов и базальтов.

Б верховьях рек }4алото Антоя и А4алой Росошлат-гтл,е|1
((еверньтй Антойски|| хребет) обнару:ттеньт 11скл}очитель_
но свеж{ие и очень пор11сть|е лавовь|о шото1{и базальтов'
свидетельствую]щие о сравцительно нодавнем 1,13вер}1{ении
в этом районе.

Б бассейне ||4:тдигирки, по правобере'1{ь1о ее крупного
притока - [4омьт, находится вудка|1 Балаган_1ас. {о :те_

/(ав]1его времени (50-е тодьт) он считался едипственнь1м
на [еверо_Бостоке...1[авовьте потоки изливадис!; только и3
!{ратера вулкана. [литла их достигала 4 тсм, 1ширипа -2*3 км, а оредг!яя мощг|с}сть - 20 м. Бултсан приурочоп
к глубинттому тектоничес1{ому ра3дому и размещался 1{а

стьтке двух структурнь1х областей- 1\4опго_(елентляхской
впадинь1 \4 хребта }}4линь_1'ас. Фн предотавляет собот,]
почти правильг|ь1й конус вьтсотой 190 м, сло:кенньтй в ос-
новном лавами базальтового состава с самь1м ни3ким по
сравнению с базальтами ](ругих вулкат{ов (еверо-Бостока
содер?канием 1{ремне3ема.

Ёеобьтчайгто обильна пористость базальтов Балаган-
1аса - 7|о|о. (ледовательпо' они бьтли си'!ьно нась1щень]
га3ами.

[тля базальтов вулкана характерно вьтсокое содер}1{а_
11ие двуокиси тита!!а (3,в1% ) . .11тобопьттно' что образетд
базальта, доставленньтй автомати.леской стан:1иег} <,}!у-
на-16> и3 1!1оря \1зо6илия, содер}кит двуокиси титана
4,90|о, а взятьтй <Аполлоном_|2> йз 9кеана Бурь _ 3,70|,.
1[ак видим' ли1пь в базальтовой породе \:{оря йзо6илия
содер)1{ание двуокиси тита}1а больтше, чем в базальтах
вулкана Балагап_1ао.

Ёеобьтчлло в базальтах вулкана и содерн{ание других
рудпь1х минералов' шревь11шак)щее в отдель1_1ьтх случаях

в2

] 1. 
([; . {4шогда в ттих руднь|е мин0раль1 почти полностью

с]!1[!'1|!1)т полось1 мощ|тость!о 1-2 см.
|.'! :;тсроо представляет олово|-|остпость базальтов. Ёаи6о_

]1с() !}т!0о]{ое содер}}{ание его (4,20|') отмечено в шлотнь1х
6а:т:т.т: ьт'ах лавовь1х потоков. |{ошуттто отметшм' что геоло-
гом й' [{. Ё1екрасовьтм обнарун*ена олово!{осность и в
дру]'их излив1шихся г1ородах. 1ак, в анде3итах хребта
){',тг::хапдт_(ис (тора |{о:тевая) содер}!{ание олова 7-13 г/т.
Бстре.латотся породь1 и с более вьтсоким содер}ка}тием ме-
та]!,]]а.

1{остдо::т'тсу Балаган_1ас ле'1(ит на рьтхль]х речнь!х от-
ло}т{е}ти']х' отсутствуют сдедьт и3менения шород' обильтта
их ]тористость и хоро1шо оохранился вулканичеокий ко_
!!}9, мо}!{11о за1{лючить' что во3раст вулка1{а не более
500-600 лет.

Б той }1{е зоне глубиттньлх ра3ломов' г/{е находится
вулкан Балагатт_1ас, в бассейтте реки .[санной (левьтй
приток Ёоль:мьт) обттару;кеньт све)кие ярко-краснь1е г{о-

ристь1е базалт.тьт, похо}цие на лавь1 Балаган-1аоа.
Б ни:кнем те!!ении 14ндигирки вьтявлено ]{есколько

щентров вулканической деятельности. [лавнейшие и3 них
располож{ень1 на транице хребта |[олоусного и (рединно-
то коль1мского массива' а так}|{е в поперечньтх по отно-
]_т1енито к ст{ладттать|м структураьл тлубиннь]х ра3ломах.
3то вулкалть| централ],ного тиша на Ёондаковском плост{о_
гФ!!,€, в горах Ат-)(ая, 1\{усункутан' [:кахтардахских
ш др. .1!авовь1е пото|{и базальтового и а1]дезитового соста-
ва в доли1]ах молодой ренной оети' хоро1шо сохранив1шие-
ся ву-лкапиттес1{ие ко1{усь1' в частности $ондаковското
плос!{огор.ья' свидетельствутот о том' тто образоваттие их
1']роисходило в четвертичное время.

111ироко ра3вить1 базальтьт хороштей сохранности в
бассейтте реки Ападь:рь.

Ёеболтьшлой щет1тр вулканической деятельности бьтл от-
1{рь|т в 1951 г. ша полуострове 1айго::ос. Бго п]1отшь!е чер_
ттьте базальть| мощностью до 70 м такдсе мо}кно отнести
1{ т1отвертичному во3расту.

1'орньте 1{ородь|' которь1ми сло}кень1 п[олодь|е вулкань|
[еверо-Бостока' ка!| види1!г' ]1редставлень1 главнь1пс обра-
зом базальтами' одна1{о на шравобере:кье [4омьт вьтступа-
ет кугтол <&[аяк>, породьт которого относятся к липари-
там. Фн имеет прав1{льную конусовиднуто форму, вътоота
его 1+00 м' диа}!етр основат1ия {200 м. |{риуронен купол к
той я*о зоно глубип1{ь1х ра3ломов' чт0 и вулкан Бала-
гатт_?ас"

\,
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8п:лтообразно 3акру[|енная вулка}||!чо-
окая бомба' вулка|| Балагап-тао

||ри извер:кенши вул_
1{а1{ов 11а поверхность
3емли шоступают та3о-
образньте, )!{идкие !1

твердь1е проду!{ть1. ког-
да расплав пересь1щен
та3ами и }1арат\[и' шро_
шсходшт в3рь1вшое и3-
верж(ение; когда }1{е

расплав бедетт ими, ла_
вовьтй поток и3]1ивает-
оя на шоверхнооть бо-
]1ее спокойшо. Б пер-
вом случае шроду1{ть1
вьтбрасьтватотся в дроб-
]!е1]ом виде. }[авовьте
фонтагтьт состоят ш3 шу-
3ь1ршсть1х база:тьтов.
|{ рь1хль1м г]родут{там
относятся и вулка1{]1!1е-
скше бомбьт - вьтбросьт
вя3|{ош'{аотичеокото ве-
щества. Фни.:аще встре-

чаютоя на кром!{е кра-
.{ера и 1{а скло1{е вул1{а11и(!оского ко{1уса. Бомбьт образу-
}отс'1 и3 т{уть ость1в1ших куск(_)в лавьт' на кото1]ьтх у)1{о во3-
1{икла тоненькая короч|{а. Формьт их самь1е ра:знообраз-
т1ь1е: полосовидпь1е' труб.:атьте' штаровь1е' витттообразно
3акрученнь1е' петлевид1{ь1е и др. Фт*раска вул]{аншческих
бомб больштей частьто густо_1{оричттевая' поверх1{ость тше-

роховатая. Размерьт их |{евелики - от 5_15 см до 1 м в

диаметре' иногда болт':ше'
Фчетть много вь!брась1вается т1астиц раскаленной лавьт

ра3меро}'1 от 2 71о 20 мм; они назь|'!]а1отся лапиллтт. (а-
мь1е расшростра1]е]]|{ь!е шшродукть| в3рь1внь]х извер:тсетт:т{| -'
песок и пе11ел' они нередко многом0тровь1м слоем по|{рь1-
вают склонь1 и подно}кие вулкат{ов.

' .1{авовьте потоки тон{е ра3личаютс'1 мен{ду собот'1. 14ног-

да шоверхнооть их состоит и3 полуспек1шшхся обломков -
это гль1бовьте. Б других случаях шотоки имеют ровную'
словно речная гладь' шовсрхность. (воеобра3т{ьт канат1тьте
и в0л}!исть1е лавь1' присущие |{е|{оторь1м вулкатташл (еве_

ро-Бостока. Фни воз['ика!от шри сравнительно п{едленном
двин{ении шотока' Ёа его поверхности образуется остьтв_
|шая корка' которая отстаот в своем дви}кепии от паходя-

в4

\
"!ав0вь:й лоток с |{а!!ат!!о{! !|оверх!1ооть1о

щетооя под ней более:кидкого расплава. Бначале в корке
появля]отся морщиньт' но по пл0ре дви}1{ения шотока о1ти
превраща1отоя в валик!! !!{\\! канать|.

Ёа лавовьтх шшот0ках нередко встрет1аются вальт короб-
лития и в3дутия (АнтоЁпский вулкагт) . Фбъясняетоя это пе_
ров]1остя},|ш рельефа или прешятствиями' во3никающими
на т{ути потока. Б коренньлх обна:тсенттях наблюдаетоя
столб.:атая и гльтбовая отдельность базалт,тов.

Фбъоптьт лавовь|х потоков невероятно велики. Ёашри-
мер' при и3вер}кении вуллана .1|аки в Асландлл только
оди}т из лавовьтх шото}{ов имел длину 100 км' а ц1ирина
его-' /]осттттала 30 т*м. Бодьтшой объем потоков и у Ай:от1-
ст{о!]0 вулкана _ 3 км', которь!е просле}киваются на про_
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пооледотвт|я селевого потока (фото Ё. 11. (мелова)

тяя{ении 52 км. [{лощадь базальтовьлх потоков вуд]{ана
Балатав-1ас 12 км2, но объем их невелик.

$ак говорилось вь1!ше, в 6ольтшинстве олучаев вулка_
]1ические продукть| [еверо_8остока имеют базальтовьтй
состав. 3та шорода обладает многими ценнь1м|[ качества-
п1и: вь]сокой протностью' химической стойкость!о' устой-
чивость1о к колебаниям температурь1' хоро1шо шшоддается

обработке. Базальт применяется в строительнош! деле как
стеновой у| облицовонньтй матерцал' в кап1нелитейной
промъ!1шленност11^ 0ц используется для и3готовления и3о-
ляторов' кислотоустойчивь:х ивделий (.руб, ж{е]!обов'
ванн). }1з него делают своеобравную вату' представля1о_
щую 3вуко- ш теплои3оляционнь1й тгатериал. ||{з базаль-
тов освоен вь|]1уск искусственного шолот11а для :каростой-
ких костю1!|ов. Фни очець легкие 11 мотут вьтдерживать
температуру от _260 до +900'€. ]]4з базальта делатот
да;ке бумагу для технических целей. 14зготовшеньт образцьт
базальтоплластика' по прочвооти но уступа1ощ]'1е стал'|.

(реди вулканических !{родуктов 6еверо_Бостока встре-
т1ается пе}13а' которая образуется и3 твердь1х ст0кловать|х
пород. Будуни еще расплавленной, о}|а вспенивается' по-
этому пем3у иногда т{азь|ва1от каменнот] петтой' или ватой.
|{ока распль1в находится на глубине и под соответствую-
щи}'1 давлением' вода вьтйти и3 нето не мо?кет. Бо как
только расп]|ав доститает поверх[{ости' давление исче3а_
ет и тогда вода' содер'кащаяся в расплаве' превращается
в пар; уведичив|пийся объем (пар из водьт) ра3дувает
еще не ооть1вший расшлав. Фбразуется \{1.о}1{ество г{Ф!;

11оче1|у пе}{3а шочти в 10 раз легче шл0тттой породьт.
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_ '|';:п;::с'!!ачества пе}'|3ь1' как твердость' о/]1нородност1э ]1л('!!(()(.'|!,1 ,1!';!в11о привлекал]| к себе *''щ'а*'й*. 1т,,"', 
'']_1!(}'1!!"!]'(''! ('1! !'"'1ав1{ь1м образом в строитель1{ом де..'те какт(\|!']|() 1! :}л0т{троизоляцттолттть:й йа'ер,а'. п'р''Ё.'!'"т!(,п!;1!:: {. !!1}{.( !!](] | ||ует та кн{е*3вукои3оля!(гт гт по::ещеп:ш[!.

.'',. ,',],|, 
!!,.|)|!!|!с:1п::и (}еве!о_Босто.:са 11]ироно ра:!витьг туфь:.1().,!!!(|! !!\1 !!:!1\|(,р'{емь|е шногими сот1|я]\,|и ]\,{етров' встре''а_|!).|.(.'1 :п 1\!,л::сл|!:,:ряп..гсной и (;орюктяхской впа/{;:|].}\,

лз .х1:с'6'п ;пч '|';пс'\;:япхтах, |[олоуснъл#, у''*!',,_ё',._;;".;, .' 
.'

'|'.ус|::': 
-тл!]|;;т;;у:с>':'сят из облош''''}'- ву.т!капи(тес{(ог{) }'.1-т01)'!|;!'1|;!' (]<;с:т';п:г !!.к ]}ав}1сит от поотушшаю1цег0 т{ пове|1х}]()_

ц,; :' 
#;] ;); ; : ;, : :' ;;; ; :; ;] ; ч,}1,1## ]; ;}*},"":::д:ж.*{ ж

}1|,,.]:,,,.\|| 
!!{):!!'{)п!у .'!{'!!;о по._1да1отся й"*',,','"!];;;'";;;-

0от'{(]. ('{! :,1'|!-\ с:ггс,1!с)т''лз|!х ттфов 3нали м1{ого век0в ца3ад{.Б обрьтвпсть|х с[{а.'!ах' с.'|()'|(01{1]ьтх туфапттт, стр()и"ц!.{сь ;{!1{-ли1г{а' сохраг1ивш1иеся 1| т!01.|ь1].0. Би3вестнь! ле!цернь]е хра^|ь1 Б'р,('.",,. ]1]|}1"!;,"' ] н;;у} [] { вв. ' ''р'Ё'"'" 'у6'. о'"]'.й"'о"
скттх помещений. 

(9 !'ч',95 0ь]!]!|4 вь10ить1 с0т1{'1 шог1асть1р_

туф_о](ин и3 наттболее цен}1ь:х стро11те.п|,|]ь]х ]\тате-р1{алс)в. 8тт гшироко исцоль3уется как стеново|!' ;цля облл-цовки здапи|! и других соору;тсений. п'."рБ;|,|'{,"'"1;ЁйЁЁ-ваш!!Б1е туфопг, имеют красивый 
'"д. 

Б''.Б''р"''';;;;;;;
декоратшвнь1м качес'тва}! (узортатост., о'.''Ё[ ;;;;;;;;гамма) особент*о 

!ольш1ой ййу,'|"'".,,' шол{,3уетсяарти_:сспсий тус}; (Арп:ения).

----Р _"]'ч'лтслл,'тол1 деле' 11 особетгно, для облил1овки 3да-нитт, прийеня}отся и игнимбрить:. 3ти поро.|(ь! об'тладают]\!}тоя{ество}'1 цветовь1х оттенйов. ||4гнимбрг!т;;_ .';;;-;;-роко и3веотнь1 т!осде ттатастрофи''"йБ"' и3вер}1{ет1ия ву'{-ттана 1{атпгай в 7972 .. т.!'д#-г*й';"';;;;;'ъ "-{;;;
вулка11],1ттеского п!атериала. Фднако п0 и3 всяк0го рьтх.'{огоматериала образутотся ттгниплбритьл, й ,'' -' ттз об,гтоплт*ов,пере11есеннь]х ]то во3духу 

'. "! усйе"|пих ость1ть. Бьтпав
11 $емнтю поверхпость' эти таст"т1.т спаялись' образовав1{естамц монолит}ть|е толш{и. Фтсюда и возпик тершт{н<игплгплбрттт))' что оз!{ачает по_лать|ни
<огттеннь1т! 

''''"",."",!ц!ц!! 

!|0_'|ать!н![ (палящая туча))'

Б результат.е и3лиян11я лавовь|х г{отот{ов' вьт)т(!тман!1я
])']::]": и взрь]внь1х,извер:,;ений вулканов 

'ор*'уто!!!,..Р1:1,]_и п{'рлить1 (вулнави,:6с;сое стекло).(-)т;сид"'*,*, т1 перлить1 раз]]и1]а]отся ме'пду собо1! со-дер?1{а]1и0}! в нцх водь!: в первь1х - около 1' ъ ;;;;;;:2-40|о. |{о составу породь1 относятся к кислошу {]']ду.
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[|о отой прич']11е в расшшлав]1ет11{0м в!1де о]11{ ттплетот бодт'_

;;;-;;;;;;;!. тт',"!."сь ш3 }+{ерла ву.т1{{ана' обсшдианьт тт

]1ер,]111ть1 но кр11стадлшзу1отся' а 3асть1вают в в!тде стек]{а'

(-)дгтано в нокоторь1х о6тта:кенттях видно' что верх1{ие частр!

]1от0на вс1ту{ень1 и чем-то нашоминают пем3} 1у9"*::
ценгтъ]ш11 начества}1ш обладатот обсидиагтьт и перлить|' о1]-

ра3овав1шиеся в ре3ультате и3лият1ия 'павовь1х потоков'

п.оск0;1ьт(у 
'''''"й 

гтаибольтший коэффищиешт вст[уч11-

вао\!(}стш.
!3у;-лкани.теское стекло 11\[еет 1широкую сферу приме}1е-

',"". 
б1'Б ]!{о}т(ет бьтть исшоль30ва|1о для получения-искус-

стветтттой шем3ь1' * 
-буй''''''й 

шромь:тплепностш' ]]4з него

!13готовдя1от плить1' которьте явля|отся великолешным об_

лищовочнь1м *'.'ерйало*] о"'и"ео'*ше сте1{ла' лаборатор-

ную посуду' стек]!оволокно, фильтрошерлит' [аков д,л9]^0

,'Ё ",,",'й [еречень шршменения вулканического стекла'

}/[ьт у:т<е зйаем, т'о шри в3рь{вньтх и3вер)+{епиях' вь|-

брасьтватотся миллиард,''о"'' мелкодроблевого материа-

]{а _ пешла, содер;'*фе,о м}|отие мичерадьвь1е ком|1о-

не11тьт' шоле3нь1е для удобреция шочв' Ёе слутайно и3дав-

на люд11 селились у Ё'д*'',*й вулканов' |[одояитано' что

п|)|! 1!3ве0}кении ф*^'"' Безьтмяняого на Ёамчатке в

]6ьо !. !!ьтбротшенньтх за один день |{а поверхцость 3е}[_

"ттт продукт^" "'д"?й!"ось 
450 тьтс' т азота' 30 тьтс' т

т{яп]'я 3[! тьтс. ,'й^'"'', 35 тьтс' т 1{альция' А вулкан

Б;;;';; '.!р''* 
(ицилия то']|ько в^течепие одних суток

вьт6расьтвае' " ..,{'6|;'''й форме 9 кг шлатиньт' 2400 кг

;;;;;;' 420 тътс. т сер,'' }}4з недр вулканиттес1{ими и3вер_

?г(ен11я\111 вьтт{осятся так}1{е серебро, о'т|ово' цинк' сви_

пещ' т]|та}1' ;1{еле3о' марганещ'-- _'1{ 
райло'',' р'",''/о?т{ет|шя вул1{апов г!риурочень1 тер-

]\{а]1ьт{ьте'источг]икп' 1ермальньте водь1 обладатот бальнео-

;;;;;;;'*ш свойствамй; кроме тото' они ценное химиче_

;;;;';ы;;, ибо содер?1{ат такшо мшнеральнь|е{омт!о1!ен-

;;;,'";*'б'р, ',.-й*, р'у'", щипк' медь и-дР' Б термаль-

тть1х водах успе1цяее 'тдет раз.еден1{е рьт6: отттт бьтстрее'

.'*', * обьтчпьтх условиях' набиратот вес'

1ер:лальньте источнини в од!1их случаях сшокойво :тз-

л|тва|0тся' в других_бурллт ифопташшруют' /-_
[елерп, о типах *у,*'"'"' Ёа [еверо-Бостоне наш0олее

расшростра,"'',. *',усовиднь1е вулкапь1' [[<лгда и3вер}ке_

вие с.цучается ли|шь один раз ш }ротека:1 "ч?:"':':'-.:";;;'-;;;,' 6бр*'у*""' моцогенньтй вулкан' }1о 0ольш|е

нонусовиднь1х в)'лканов 1\тг!огокра'"':-' 
"'"р:кепия' 

Бна-

чале про11сход11т в3рь1в ш ъ1акаплшватотся рь1х'т{ьте г!роду|{_

6в

ть1'- 3ате}1 на 1]шх и3]]!1ва1отоя ]1авовь10 пото1{и. |[осле ша5-
3ь1' 1{оторая мо'кет дл'1ться от десятилетттй до ть1сят{еле-
з'тт11, и3вер}ке}!ие повторяется. Ё[онус станов!1тся все
]]ь11ше' в нем отчетливо в!тдг1ь| слои рьтхль1х продуштов ]л

] |.]|от]"1ь1х 
'!авовь!х 

потоков. 1атсие вулкань1 на3ь]ват{}тс']
пттгогослойнь]ми' или стратовудканамш. Булканьт'т&[е1от
]10с!{о"]]ько усечеппую вер1пину с татпеобразньтпг углубле-
]]].10|! - |{Ра:]еро}1. Фни инотда превь11патот 6_ктт"тто:тетровуто
(}1'1\10:г!{у. 9дттако вьтсота вул{капов не беспредцольгта. [1а_
0'г.у!!11(}11' талсо|! [ериод' ]{огда шат}!атический распдав' шод-
.:плтп;а;оп:цгтйс'1 ]{ }т(ерлу .вулка11а' не в состояп!{ш 1.|рес)дФ;г[Ёть
эд'.!]|}(}р,(01]]!|уто ;тробку' образовавт_г!уюся в ре3у;{ьтато шре-
/ць|' (у]цих т:звернсеттий' 1{ тогда новое и3вер}]{е]111е шр0'[сх0-
,ц'!1' 11а с!{,]1(}|т11-\ 1{о1]уса вулц1]т]а' куда раоп;г1авт ;!ет'т1е
; т1лоб;а т':,с:;:.

1[';ттс 1лол:7цатотся ттобочпь1е' пли паразптны0' 1;1]атерь1.
1'|:т т;у,;:тт:т:;с }{д:очсвская сопка (Ёамтатка) их нас(!т!ть1-
вас,'п'с:яг 8[!.

1{оттусовиднь|е вулканьт бьлватот и дво!?ньттттт. 8"улнан
А;з:_тча на $амчаттсе к6гца_то и},1ел кот{ус вь:сото!} 0{({.;;10

3000 пл (сейтас 2751 'м).='Бзрьтвопт бол:,тттоЁт стт.цьт бьт.тта
ср03ана наг|оловину вер1шшна" Фбразовался о;-роплньт|т ттра_
т0р с кольт1еобразньтф вь1сту1]ош1. 11оследттий бьтл прорвалт
1{а ]ого_3аг1а]{е' поско.'льку в3рь|вное 1|3вер}{|&ние бьт,по ор:т-
ет1т!тровано в топл :ттф направлепитт. Бптесте с вертттттгто|! но-
нуса бьтла унесе"'] "- 

кром|{а тсратера. Ф оиле в3рь1ва
\1о}|(т{о судить п0 гль10а}1 весо11 в десят1{и то}11{; 0н[{ ше-
ребраст.гъались 1{а ]]асстоянпе до 25 км 0т щент|)а ,{3Бер-
)!{ония. Б кратере в! результате много1{Рат]1ь1х и3вер;т;етт'?;;
сс}о1;птировался вто$ой конус' опоясаЁньтй круто!! кр(]-1{_
.!{с;{|, которая ост1}ась от'п('рвог0. [1олу,пп:.-гся .цво1}г,,й
]]\'л]{а]] * конус в/лтоглусе, и,]|11 вулт{ан тгт,;:а <(озльца-}];:-
зувтл1|л.

1 [ргт :зулканичеок]1х ]'13вер']|ениях вс"ц0] цствие (}седа{]т1я
]{[)()!|.]|н| 11]1и'1(а?ке 1{онуса ву]11{ана во31!'1кают на"ць,[{е1}ь{.
(,ут';, .! !р()цесса 3а1{лют{ается в то}{' т1']]о магплаттт.теснттт'{
()|[а!'' 0т1{уда постуца}от проду1{ть| вул1{а{{11чеокшх ?г3вер-
;тсс:: ги й, поот опе}||{0 11стощает ся. [ ромадньтс объеьтьт т{}}ов.]11т

как бг.т г{ро}}исак)т над этими опуотевш1ими каш{ераш],1, пР9-
|1схо/1ит г{рова.]1' в ре3ультате которого обра:зустся з;аль-
дс:рат. [[т.татмотр 0е мо}1{ет достигатт] 25 км.

!!:т (огворо-Бостоке име1отся 1]е только ко]|усовшднь1е
шу,]!!{:!|!1,!' 1|о |{ трещ11нпь1е. Фсобеттно ш1ош{вь!е тре!г{']'[!{{1,1е
и:}!}()р)!|()!! 11'] т!роисходили 3десь в плезозойску{о ару' 1{ог-
;ца |!а !|оворх1{ость 3ептдтт п0ступал'{ больтштте объептьт



вулкан11ческого материала. это' в частнооти' характерно
дц"т|я долинь1 1![оннш, где лавьт трещинньтх извержсейий
болт,тшот] протя}кен1]ооти отчасти скрь1тьт под лавами
Антойского вулкаша.

(лутаются такие и3вер)кеция и в на|ше время. Ёашри-
птер, Больлшое 1рещинное 1олбачинское и3вер}кенце шро_
дол?кадось 450 дней. 3а короткое время в земде образойа,
лась с1{стема трещип' г{ротя?1{енцость отдельнь1х и3 них
превь]1шала 1 км. |{о ним и постушали к поверхности рас-
пдавь1' по1{рьтв1пие территорц|о шлощадью 45 км'.

8тдттчатотся от предь|дущих щитовь!е (щитовидньте)
вулкашь1. [отя и здесь вулканические 11родуктьт поступа-
ют на поверхность из центрального ка[{ала' но тип вул-
наттттчесттой постройки }|есколько иног]. Булканитеский
}|атериал (главньтм образом лавовь1е потоки) обеднен па'-
ра}ти и га3ами' имеет малую вязкость и обладает больтттой
подви}к1{остт.то. |{ри 3асть1вании лавьт формируют оче]ть
плоские тела. Ёо так как извер)кение цовторяется много_
1{ратт]о' то образуется мощньтй щитовой вулкап. 1акие
вулкатть| 1п!троко расппространеньт па [авайях, поэтому
даттттьтй тип и получил ва3вавие гавайст*ого.

8 гтастоящее время челове|{ еще не в соотоянии пред_
отвратить катастрофические и3вер}кения' 1{о определить'
гд0 и когда они произойдут и в ка1{их масштабах, стало
во3}!он{нь1ш1.

Ёа .теъл }ке основано предсказание и3вер}кений? Ёаибо_
лее увиверсальнь1м предвествиком являются вул1{аниче-
скце 3емлетрясения. !ругим ва}к1{ь1м шри3наком лрлбли-
}ка}ощегося извер)кения слу}]{ат наклонь1 земной г{оверх_
ности' которь|е наиболее вь1разительнь1 для подно}1{ия
вул]{анов. Ф грозящей опасности говорит измет1ени0 мат-
н11тт1ого поля .3емли в6лизут вулкана. ||:1 еще один предве-
стн!1к: ока3ь|вается, га3овьтй состав фумарол чувствитель_
но реаг11рует 1{а шоведение вулкана - при усилении или
ослабдении вулканической деятельностш он и3меняет свой
соста п.

8улканитеокая деятельность ока3ь1вает влияние и на
]{л |!-\1а'г плаяеть1. |1ри извер'кенитт вулкапов вь]деляется
огрошное к0личество тепла. $азалось бьт, тем больтле вул_
т(ант{ческих и3вер}ке}|ий' тем теплее д0]1жно бьтть на 3ем-
ле. Фдттако все г1роисходит наоборот. Б чем }т(е тут дело?
$ак предшолага1от теологи }}4. Б. ]\.{еде1{есщев' Б. Б. Бино-
градов 11 АР.' активная вулканическая деятельвость сшо-
собстт:ует не то;тько 11охолода!{шю' но дан{е во3ник1{овен]{ю
и существ0ван1т1о ледник0в. Булканизм воздействует на
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:}()]\4 !!у]о атмосферу глав}1ь1м образом тем' что 3агря3!{яет
Ф() ш:с,.п;*одробленьтм вулканическим материалом.,' 3агр'з_
|!()!!]'|() ::'гплосферьт приводит к умець1цению ее ппрозрачно-
с1,!|' и]}-.!;! вулканииеской пь]ли па 3емлю проникает
м()!!|}!!!() (]о'{т!еч|{ого тепла. Ёаходящиеся в атмосфере та-
с:!'],1!ц!' ]!ь!.]!и способствуют ра3витию облачцости. 0то
та!{)!.;() |!'']!!|'!от на провикновепие солцечнь!х луией на
}!а|]!.у ]!.1||\}!0ту.,(ат:се и3вер){{0цие едицичнь1х вулканов
и!!()!){{! ]}.!]\|01']1о отра?кается на атмосферньтх явленцях
3ошц;:и. '|'апг{, ш 1907 г. при и3вер}1(е"ий йулкана !(судат
бь:.:п<; <;'г'мс:'!0]!0 у/(]{инёние сумерек и осла6лешие д'"БЁ'-г0 с!}0та. 13 7цругшх сл)дтаях и3вер}кепие вулкацов отра-
}|{а.|!()(]'|' и !1а 1'от!{пературном ре}киме 3емлц (шони:кение
лта (),5* (),(;" с).

1.| ::;;лс>:ш::ом' ]!() ]]ром'! повы]пенной вулканитеской дея-
т0]!!,1]0(]1'и' атм<:офора бьтла загря3непа' что не могло не
с|{:|{]атьо']. 11а 1{.1{ип1ат|1чес[(их условиях 3емвого штара. [ля'тог'о чтс-лбьт наступило 1!а.|а''о ледпикового периода' до-
статочно_ в умере|{нь1х поясах пони)т{ение температуры
пта 4*5'(.

Ё 20_30-х годах ва|шего столетия вулканических и3-
вер;кений бьтло мало' и атмосфера стала отпосительцо
прозратной. 3то сказалось на климатических условиях'
особентто 3аметно на (чеде, где средняя 

''д''""''е',"ра-тура пподнялась па 0,6?{, и 3начительно отступпили по-
лярнь|е льдьт. Б 40-х годах вулканическая а1{тивнооть во3-
г'осла' и цачалось похо.)тодание.

3вмлптРяспг!ия

![ тл7цп;ипт ттз т:аттбо:л'сс трагичсс]{их шриродньтх явлений
л,та .:т:лтптс::"! ]1.',11а]!ст0 о&'1{осятс'] !}омлотрясеци'т' оопрово'кда-
ющ1|ес'! и]|ог/(а }1еверо'|тпьтми ра{]ру1|тениями и больтшими
чел0вечес1{;!мц }кертвами. 3ем.тлетрясепия шорой могут
г{ро;'цол}каться от доли секупдьт до пес!{ольких десятковсекунд' !{о этого времени ока3ьтвается вполце достаточно'
чтобьт ра3рут1]ить цель]е торода.

^ 3елтная кора'нцкогда не г1аходит.ся в состоянии ппокоя.
Флта всог'дд исшьтть|вает сотрясения' хотя , б''''.'"с'ве
случаев они незначительнь1 по своей силе шш часто да}1{епе ощущаютоя л1одьми. }{а 0снованиц мг1огочисленшьтх
наблтодений упеньте шшри1шли к вьтводу' что причин*-'-'*-
.петрясений - [ереп.[ещения б.цоков земпой к'р'', 

'*''ор''*
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тооней1шим обра3ом связань1 с процессами горообра3ова-
н'1я' и'лу{ тектоничес1{ими (есть еще обвальнь]е ш ву"чка-
пические). |[очти все 3емлетрясен11я ппроисх0дят в обла-
стях складчать1х гор и шредгорий, где отмет{а!отся= 11а_

ру|ле!{ия.
|{рииинаьяи постояннь]х нарутшеншт}? приводящих 1{ на-

|1ря}кенному состоянито горнь|х шород' являются| гл6вттьттт
образом внутре}{ние шро1{ессь1' шроте|{ающие в ттедрах 3епл__

ли: [|ереход вещ0ства и3 од{ного состояния в другое' т1т()

сошр0во}кдается и3мене1{ием объема породь!; ш3мене{111о

давдения' температурь1 и друтие физико-химичесние т1ро-

щессь1; радиоактивньтй распаА, пРи котором вь!деляется
огро\/|ное количеств0 аг1ергшш. Ёа характср 3ем]{етр'{се_
нттй в известшо11 степени о1{а3ь1вает вдияние 1{ ряд в!{еш]-
них причин.

Ёа [еверо-Боотоке ра3ру1п{1тс]]ьнь1е зеп{летрясет1]тя1
случаются нечасто. (апгое сильное (8-9 баллов) про:тзо-
птло 19 мая |97 1г. в рет|ке Артьтк (бассе|1н [ттдтлгирнгт).

Б результате 3начительно и31'1ениласт] мсот1{ость в его
эпищентре. Фбласть види}льтх ттарутпегтит! зеплно{| [оверх-
ности составшла 13 т*шл'. Б осттовношл это бьт.пш ополз1|и'
в том числе и лесной растительности со склонов ручьев
и расшад|{ов. Разплерьт опол3ней ра3л]{ч!ль! _ от несколтз-
1{их квадцратнь|х }\4етров до 20 тътс. м'. Ёеодгтнакова !1

мощность сорванпого покрова - от 10-15 см до 1-
1,5 м, а о6щий о6ъем с},теще1]1{ого со склонов матор}{ала
оказался довольно в}|у1шительнь:м - 143 ть1с. }д'.

Б тлет*оторь:х ручья!х сильноо6воднеллньтй платериал об_
ра3овал сели' которь|е со3давали }'|естамц запруд'ь1 вБ1со-
той ддо 15э м. Б оаш1ом шшоселке Артьтк во время 3емлетря-
сет1ия ощущались ре3кие толч1{и' во многих до1\[ах появи.-
лись трещиньт. Бесьма ощути}{ь1е толчк|!.бьтлгт тт в других
шоселках' в том числе в )/сть_}1ере, |{аходящемся в_

130 км от э!{ицентра землетрясе1!у1я. 1олчктт неболт,т-ттой
с11льт шродол}т{алис1) почти цельтй меся|{.

}[ак ушсе упоп,1иналост]' зе},тлетрясеЁпя во3}111ка1от'в 3о_
}]ах ра3домов; эпищентр Артьткст*ого зе}'1]|етрясения ]{ак
ра3 и при1пелся на 3ону крупнейтшего тта (еверо_Бостотсе
11ай_}рьиттского глубинното разло}'1а. Фн давал о себе
3пать еще 250 птлн. лет назад. }1о наиболее акт'1вньте дви_
}це11ия прояв!1л}1ст, в последний ми:тлион дет' н(,гд;| Берх-
1-1е|{ерская вшадина бьтла шриподнята на 150-200 м.

Артьткское 3емлетрясени0 произо1шло 1|очтш в безлтод-
ноп{ месте' шоэтому нанесенньтй ип: ущерб о11а3ался не-
больтпттм. Бсли бьт здесь 1-|аходи[псь какие-либо поотрот:1-

т2

| :,.,:;;1|

торць! бетонного ада|{ия в пооел!(е ||годтлое во время караг![}{@ЁогФ веь{ле-
трясе}!!!я 2\ января 1976 г. (фото 1Ф. |-1. п{атвт:епяо)

/
ктт, оообенно на 6клопах, от 1]их остались бьт одтти об-
ломки.

Бще одно сильное землетрясе}|ие прош3оштло .21 яттва-

ря 1976 г. в 6 ч, утра на острове }[арагинстсом (север
Ёаплчатской области). }1нтенсивность сотрясе|{ия состав}1-
ла & баллов. Ранее такой силь1 3еш1летрясенця здесь 11е'

(}'г\|о||а'{ись.
1].тли:тсе всст() ]{ )пицентру' на расстояттитт около 9 нпл,

рас]'|.о]тата]]с'г''!осе.]10]| |{годттос. 3еттлетряоен11е ощуп{ашось
!{а]{ сер!4'| у/(а[)ов' :тродф:п::савт!|ртхся более плинутьт. (_)но

сопро]}0 ?{{л(а]!0с|' :]1}у]{ами' 1{апоми11ав1п11ми раокат.ьт гро^,та.
Б л*ру:-глтобдоч}1ь!х /(омах о6ооо6итллсь бдоки. }(ирши.тньте'
пе!1и на цементшот'1 кладко' а та1()]|е дь11\,!оходьт шол{:[ость1о

ра3ру|шились. в бетопттом 1{ар1{аоо появил11сь 1широкие
сквознь1е трещинь1. Ёекоторьле бревептатьте дома о.ка3а-
лись сдвинуть|п1и ро своих опор. [тевь1 домов треснули.
Б грунте во3никли тр0щиньт тпирипот'1 5_10 опт. Бьтл взато-
\тап плотньлг} лед в пролив0' уровень водь1 в колод!1ах
по;ц![ллся т:а 1,3 м. 9ерез тр11 недедц этот уровень г{о-
!]]!3!.['/[ся' 1{о .всего ли!шь на 30 см. Ёескольно !13ш{енился и

4,



состав в0ды. Ёа одном ив )д|аст{{ов прибре;кного склопа
появились осыппи.

^ - 
|{о раврабйБпвой у нас в страпе 12-?алльной шкале8-балльное вемлетрясенио счит'аетоя 

_ 
г;;;;_;';;;,а у-оалльпое__ оцуото|пительным. 1акой силы т' бьтли

Артыкское и $арагинское 3емлетрясеппя.

:^-Р0ьт предотвратитъ катастрофические последствия
подооных 8емлетрясегтий' я(ллыо дома и другие сооруэке-
11я вов1одятоя о утетом сойсмической опаспости' и тогда
они успё:пно противостоят стихии]

3Аключппив

Ёазалось бы, е''р совсем недавво' з 7926 г.' и3вест-ный иоследователь €еверо-3оотока 6.' 3. Ф6рутов;;;;;,
что )д{ецые внают об этрм крае моньше, тем_о 1{ентраль-пой Африке. '3а сравцдтель"о *'р''ко. ,р.""'-у|;;;ъ;.и3учить строепие об:ширпой территории валцей ё'ра""',выявить развообразньте полезныо и6кошаемыо, поз"а'ъ}'#11е- црчродн[ые явлевия' характервые для этого края.
__начало его о\воения отпосится к первой полов''"е!,}]1 в. }:ке тогда была доказ'", ,''*'д.ность а[апта-
ции к 

-суровым 
се-верпым условиям людей, прибывитих изсредней полосы России и освовав1ш'! п'се,ок Ру;;Б;

]['стье в ни3овъях }1ндигирки.
Бовведение }килых и промы1]тлепных зданий на вечной

мер3лото пыпе пе представляет таких трудностой' как впро|плом' хотя некоторыо свойства вечной мер3доты }гчи-ть]вали и первоппроходцы при строительстве домов в йан-
газее.

_ Б 
-паотоящее время во многих аспектах учитБ1цаетояво3деиствие на природу северных |пирот промь]1пленцотр

и ;||11лищного стродтельства' 11рокладки груйтовьтх и ]цос-сецнь]х дорог'' поверхноотных гор|{ь|х ра6от и т. д. Р96
это ока3ь1вает огромное влияпие па состояпие вечвомерз-лых груптов' почвеппопо слоя и растительности. 3 свЁзис атим разрабатьтвается комплекс 

_мер 
цо охрано 

'*руй.йщей среды.
Б вечной мерзпото сосродоточопы важпей|пие полеа-

1ч:_111,}ае}|ые' составляющи_е основу раавития горнодо-
0ывающей промы|шленпости (еверо.8остока. Равр|ботка
месторо}кдепий во мпогих слутаЁх осуществля"'Ё' ,'!]
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словАРь тпРминов

Адлювшй - раз]1ичньте п6 крупности п окатавпости 
- обдом'ш

горньтх 11ород' сносимыо посто8нпь1м водвьтм шотоком. 9бьтчво йм
устлана пойма ретньтх долив.

Атршо_кольцевая додива вокруг внутреявего копуса' двой_
нь]х вулкацов.' Баапс эро3ги _ предел,' до которото врдный поток мо}кет уг-'
лубшть свое ложе (для рек 1{опьтмьт, |:[вдигирки ц др._ 6евервьтйг
31едовитый океан' для Алдана _ )1ева, для. [шепра _ т{ерттое плоре
п т. д.).

Балуньт - окатанньте обломки гор1:ьтх пород равмором в 'шо_

шереч}1цке от {0 см |[ больп1е (иногда 1-2 м).
- 3улканпнеские. бомбн_куски раскалепцой лавьт, выбротшен-

вь1е при в3рь1внь|х извер}*сениях вулкапов. Бвутренняя часть бомб.
цористая' а ]1ару){{ная корка их пдот1]ая' стек'1оватая.

_ Булканы - ковусовидвой или_ !г||ой формы обравовавия_, вов-
}{икающие при иавер'к@пии глубиннь|х. магматичео|{их рас[тлавов
на дЁевную поверхность.

|ейверьп-периодически фонтавирующие горячие источники.
Фни воввикают в тех местах' где ]|едалеко от поверхности вахо-
дятся пеость1втп1!е магматическ!{е массьт." |еосинкд|{Ё&]|Б-подвййнай область земной коры' -которая
модлонно погру'каетоя, благодаря чему в пей шакапдиваются п,ощ_
нь1е толщи осадков. Бо время во3дь1мания ее пакопив1циеся и от-
вердевтшие осадки ,собираются в окладки' образуя ск]1адчать!е горь|.

|еохронологпя-подразделение гео]тогического времени на
условнь]е отре3ки.- 

|шдротермаль||ьле источн]!ки - вьтход водь| ч3_ глубип в горя-
чем' и11огда перегретом состоявии'. ]1оотупающеи ва поверхность
в виде пароводяной смеои. 1яготеют к шыне действуютттм 'идипедавпо потухтпим вулт{анам и тектовически яару1цепным зонам.

|орпьте породь1 - ествственпь1е а-осоц1дации минера]|ов' во3-
11ик1пие в ро3удьтате г€ологических процесоов в земпои коре и
верхнеш мантии.^ |рбвпй - рьтхлая горвая порода' состоящая и3 слабоокатан-
ньтх обломков' ра3мором от 1 до (0 ом.

[айка _'п[отяяселтвое, уплощевпой илп ияоЁ' формьт тело,
образовавтшееся в ре3ультате 3астьтвания магматдческого распла-
ва в трещине. Форма дайки .зависит от заполненной раоплавом
трещияьт.

[ислокация - вару1пение первичпого 3а'|егания кластов оса-
довной толщи под давлениом горообразовательных {Рб4есоов.:- 3емлетрясепия - под3ем!1ые толчки ' иди колебавия' почвы'
вьтзванвь1е естеответ1ньтмш причит1ами (разрывьт в почве' переме_
щение бдоков и др.). }часток'земли; в котором во3никает ве!1_
летрясение' ва3ь1вается гипоцеятром (отагом), а поверхвость' на_
ходящаяся над ним (проекция) - 0пицентром..

3она вечпого моро3а-пояо (илп грапица),. где температура
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самого теплого месяца ве под11имается вы|ше нуля градусов п где

осадкп Ёьтпадают только в твердом в|4де.- 'йгнимбрпт-вътброшенная ва поверхность ппрш в3!ь1Р1ь11

вулкавичесйих и3вер,кепдях раскалеввая 1!тасса мелких ооломков
л|вьт (отекляпная 

'ьт]1ь 
и пр.). |1ри падении ва землю эти еще

ЁБ-й'БйййБ-оойомки с!тека6|ся,'в результате образуется мояо-
л!!тядя горвая порода - игвпмбрит.

[овео1някп]осадочнше гор}1ьте породы' ооотоящ|{е и3'угле-
кислого кальция (6ц6Фз). |!;;юисхо:кдеяие их двоякое: хпмиче-
скоо (выйадение из растворов) либо оргавогенвое'
'':"ъ;;;;й| ."."а' 'ой.''о'прогибав}я 

гоосицкливали общим
п0двятием. _

[штрувшвпыо породц _пород!'1 подвокриста',ч]!91,19^__9_9*:_
ка' обра}6вавп1иооя Б ревультате..йедлепвого застывация шагматд-
чес|{ого раоп]|ава , ''}й6 аемной коры ва разной глубипе от по-

верхностп.
' }!а:гьдера _ впадцва' иди депресспя, образоваР''|-аяся вчед91_

'г.Б осод|н}я кровлп иди вудкаяического ковуса' ||рпчив!и осе_

#йия является понп'кевие уровня }|агматического очага' !|о этоп

&_;ь;;-;;;-й]руй!отс" райЁовесио (теряотся опора) п в копеч-
йм с1ете происходит обрутпеппе.1{ кпатош!-3ддд1на в-йиде чатпи цли воропки' расподол{евдая
:*а верп:ат'е ков.усов!!дной горьт (вулкана цектраль'1ого тшпа,л-'

фор|з}е'ся в результате- взрьтвньтх вулкавпческих извер'{{енпи'

#-'.т1й""-магйатйчесйий рЁсплав, достпгшпй дневпой поверх-

'йостш прп и3верженпп вулкавов.
ё; ][апшда1гп - обпомочйьто частпцы лавь1 ра3мером от 2 до 20 мм,
-,;зыбйойеввые |ва поверхвость при взрыв}|ом вудкавпч^еско-м п3-

.,;;й;;;'_'|ъред*о ов''' предстаЁлятот 1обой сросткш {0-1&штпд-
- дпм€тровых товк!{х пласт-ивок плагиок'1а3а! образующие округ-

дьте 1парики в виде гроцкого ореха'
1[агма _ 

'.'.""'-йЁй*'а-!а'.ла", 
образующпйся в глубиннътх

гов!{3оятах 3еп:ли._-'-й;;;;;Фнп!де 
породш_породы' образовапвые маг1!'ат1{че-

с:{им расп'!авом и 3астыв!|1ие ва неооль1пой глубпне (1-2 'км от

повеохпости).
йеанпвЁ _ изгибы речного рус]1а или и3дучивы'
йета#6рфпвм -пре6бразовайие, 

превращевпе или !131|{енеппе

торных порой под.во1действием температуры' давленшя' а так}т(е

химических реакций.*_*й;;ы;:йео'оор'"ро"аввь:е 
обломки торвых пород' котор-ы^е

' ттаповосятоя лепнш<ой й отлагаются в ковце ледппкового явыка.
_ -" "й;;ъъ;--]й|йевец"'е (метамор физованньте ) пзве стяяки' ||о_

''р,'е'в' 
п$оцесое преобразовавия пёрекристалли3овь1ваются ц пе_

реходят в мра]\1орь].' Фбс.ипи!к - пдотное вудканичес}!ое стекло' содеря{ащее около

65'7'-йрБй"езема (51Фа). Ф6разуется при быстрош остывавии лавь!

либо йоверхт{остп акстру3иввого купола'
||ешва - '.,.*''й.ёЁя 

.'ек'о 
_(или 

камеввая пева) к,{сль1х

" 
ср"й'"* по.составу расп'|авов (лав)' Больтпие массьт пем3ы оо-

раауЁ#ЁлзжЁЁ}#ъ.?##"#;.'"*|*#ж:,ж;#*"ораст]!-1]1'
п""Бп 

_,йорасйвается 
на поверхпость при вврьтвнъ1х вупкавиче-

!],Б'"йрйениях. }/1ногда подниптается ва десятк,{^1|'|.т|о}{етров в

вьтсокие слои атмосферБт, образуя пеп"1-овьте оо;1ака',"'"'ЁЁ[#Ё1"};;;;Б;;'.-"йёк'', обогащенвое водой'ч;



1й). дя1 об}циге мелкодробленого пер,]тата в печах прц темпера-
:{*-1:99: 9 он вспучивается' увеличиБаясь в 

"о"Ёй1Б-;о:?Ё!,""1'давая искусствевную пем3у.

^_^-9^у_9т]*_.т|]|ка 
- раз"1ичнь|е по ра3}1еру и форп:е обломки. вьт-оро1це!{ные в раскалеввоп: состоянйи вз$йвныйи ("й ;;;;;ьй-пы*:и) вулканическими извер'кения}'и. .!( вим относятся ]11лаки'вулкацические бомбьт, лапил_ли, песок, пейел

1|ойша _ часть дна долиньт, которАя , п''о"одье вередко ва-топдяется.' Роговпк - метаморфическая поро)ца, преобразован:тая попвоздействпем магматических расплаЁов ;" ;ъ;;;Ё;;;1 ;;,а".;}ооадочну|о толщу !тли иную фную породу (коцй'ктойЁ[йй
морфизм).

_ [брос - нарутпен|те в за;|егании горных пород' зы3ванноосмеще}!ием плоскости одной тасти по ойоцтению к друго* 1йо-акет{ыть вертикальньтм либо''^'',йй;.-
:.;оп1уа - остатки древнего разруше!ьото ко}{уса вулкан3}(ч9т]елствие вэрьтва илй провала:', 66[а-йщо.о ко!"це'Би_;;;полукольцевой вал во1{руг более' молфо.о'Ёутрен;;;'--;';*й;:

ческого ковуса.

-_^_9'Р,'',улкан -ву"1кавический .конус, сло:кенцый чередова-пием рыхлъ1х' илш ,*ч{9-1тР"чх (ш:пакп, 1есок' пепед. ; ъ'.)_,продуктов и давовых потоков, поступающйх п3 ж(ерла вудка!{а.
*^_3^т9"1'ч --отрасль геологии' 

*изувйщая 
дв,'1кенде и де-{рормацип 3емной корь1.

^-._ ^т11]9"-"'ескт:е 
Ёроцесеы - вне]11ние и внутреннпе геолог]г[1е-

ск11е _т1реоора3ован11я' вьтзьтвающие ра3витие 
_д6формапий 

(иска_

'кении,) 
земной корьт (разломъ|' трещинь|, передБийенйе блёков|-'!'екто|!||ческ![е структурьл - формьт уяастйа земшой кооь'. 

''!-ределтющие ето геологическое строет1ие (ск.таднатые, раз!"т!ньтеи др. ).
^...^1_{Ф--.'т'р-ода 

вулканического происхо'+(дения' состояцая ив
оо.]1омоч1{ого' оольшей частью цесортировавного' материала' впо-следствии сцементировант1ая и отвердев]пая..

|||лап _ куски лавьт разной ве^л1чин", _ один из главньтх''троду|(тов вьтброса при вврь1зньтх иавер}ке"иЁх эулк^й'Б.--б!сильцо пузьтристьй-и пористьтй, папоьтинйщпй строение ]цлат{ов
доменных петей. Фбразуется ]т1дак и на поверхттос{и ла"овь:! йо-
токов._-_'-6у*"р',ы-вьтходь| 

горячего вудканичеокого га3а ![ пара в'виде струй либо спокойно парящих масс и3 трещй!, 
""_йЁЁ'';а так'1(е веостыв1пих лавов1тх потоков.. 0ксплозпвнь]е продукты - рьтхль|е или мелкообломочвь1€ по_

родь] вулкаяического происхо'кдевия, образовав1т'иеся в оезтльта-те в3рывных извер:*сен::{? (пт;таки, ву;тнайияеские бомбьт, даЁиллй,
песок, пепел).

0кструвйя _ вы'|(имавие илп выдавливание на поверхность
преиму-ществент!о вя3кого магматичес|{ого расп'1ава, в результатотего образуются куполовидньте (экотрузивяые) 

''лЁ, ''1""'й о6]
разо:\[ и3ометритвой формьт.

3ровпя _ процесо' !азруптения горвых Ёород водпь1ми пото-
ками.

0ффувпвные породы-породь[' обравованньте магматпчеоким
распдавом' ' поступив1пим из глубин 3емли на поверхшость по
ра3ломам' трещинам' при вулканических шаверж0ниях.
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